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About باتكلانع

ميلعتىلإفدهيو،ةيقيبطتلالامعلأاوةيرظنلاسوردلانيبعمجي،XMLتاينقتملعتيفعٌجرم«ةلكيهملاهبشتانايبلا»باتك

.عيراشمونيرامتوةلثمأبهجّوميلمعبولسأبةلكيهملاهبشتانايبلاةجلاعم

ةسدنهو،بيولاريوطتبةلصلاتاذتاصصختلاو،رتساملاوسناسيللايتلحرميفبوساحلامولعةبلطديفيلباتكلااذهممصُ

XMLتاينقتفاشكتسايفبغرينملكو،نيروطملاو،نيسدنهمللعٌجرموهو.تامولعملامظنو،تانايبلادعاوقو،تايجمربلا

.اهتاقيبطتو

،تاعماجلانمديدعلايف(يللآاملاعلإا)بوساحلامولعةبلطبيردتيفامهمابًناجةلكيهملاهبشتانايبلاوXMLتاينقتلثمت

دقو.ةيمقرلاقئاثولاةجلاعمو،تانايبلادعاوقو،هتامدخو،بيولاتاينقتيفو،ةمظنلأانيباهلدابتوتانايبلاليثمتيفرودنماهلامل

ىتحماعلاهعباطىلعظافحلاعم،ةيرئازجلاتاعماجلايفةدمتعملاةيعماجلاتاررقملاعمقفاوتينأباتكلااذهدادعإيفيعور

ةيميلعتلاتاسسؤملافلتخميفنيمتهملاوةبلطللابًسانماعًجرمنوكي

:اهزربأنمو،ةلكيهملاهبشتانايبلاتاينقتمهأباتكلايطغي

.XMLةغل•

XMLوDTDمادختسابتادنتسملاةينبفيصوت• Schema (XSD).

.XPathةغل•

.XQueryةغل•

.XSLTمادختسابXMLتادنتسمليوحت•

.PythonةغلوDOMمادختسابايًجمربXMLتادنتسمةجلاعم•

نمةيساسلأاميهافملاحرشياهًجومايًقيبطتلًامعلصفلكنمضتيثيح،ةسرامملابملعتلاىلعةمئاقةيجهنمباتكلادمتعي

فراعملافيظوتلةيقيبطتعيراشممث،يتاذلاملعتللةصصخملاةيلزنملاتابجاولاونيرامتلانمددعهيلي،يلمعلاقيبطتلاللاخ

.يرظنللامًهفوةيلمعتاراهمئراقلابُسِكيُجردتلااذه.ةيعقاولئاسميفةبستكملا

،عيراشملاوةيقيبطتلالامعلأاىلعفارشلإاو،يلاعلاميلعتلاتاسسؤميفXMLتاينقتسيردتنمتاونسةُرمثباتكلااذه

.ريتسجاملاةلاسرنمضXMLتاينقتمادختسابفيرشلافحصملاةجذمنيفةيثحبلاةربخلانمةدافتسلاابناجىلإ

نيبطبرلاوميهافملامهفليهستل،ةينقتلاتاحلطصمللدرسمقافرإعم،(ةيزيلجنلإاوةيبرعلا)ةغللاةيئانثةغيصبباتكلادّعِأُدقو

.ةيزيلجنلإااهتاريظنوةيبرعلاتاحلطصملا

بحرأامك.نيمتهملاوةبلطللاعًفاننوكينأو،ةلكيهملاهبشتانايبلاتاينقتملعتطيسبتيفباتكلااذهمهسينألمآ

.لًابقتسمهنيسحتيفمهستيتلاتاحارتقلااوتاظحلاملاب
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CHAPTER 1. LESSONS SUMMARIES سوردلاتاصخلم

Introduction to XML XMLيفةمدقم

XML, or eXtensible Markup Language, is a widely used
format for storing and transporting data. It was designed
to be both human-readable and machine-readable, mak-
ing it a versatile tool for data interchange. XML origi-
nated from SGML (StandardGeneralizedMarkup Lan-
guage) and was developed to simplify data sharing
across different systems and platforms.

Key Characteristics of XML

• Self-descriptive: XML documents describe their
own structure and content.

• Platform-independent: XML can be used on any
operating system or programming language.

• Extensible: Users can define their own tags and
structures to suit their needs.

XMLةعسوملافيصوتلاةغلوأ(eXtensible

Markup Language)،مادختسلااةعساوةغيصيه

ةلباقنوكتلتممّصُ.تانايبلالقنونيزختل

ةددعتمةادأاهلعجيامم،تلالآلورشبللةءارقلل

نمXMLتأشن.تانايبلالدابتلتامادختسلاا

تروّطُو(SGML)ةماعلاةيرايعملافيصوتلاةغل

.ةفلتخمتاصنموةمظنأربعتانايبلاةكراشمطيسبتل

XMLايازم

اهلكيهفصتXMLتادنتسم:يتاذفصو•

.اهسفنباهاوتحمو

ىلعXMLمدختسُت:تاصنملانعةلقتسم•

.ةجمربةغلوأليغشتماظنيأ

فيرعتنيمدختسمللنكمي:عيسوتللةلباق•

.مهتاجايتحاةيبلتلةصاخلامهلكايهومهموسو

XML and Related Technologies XML is often used in
conjunction with other technologies:

• XPath: A language for navigating XML documents
and selecting nodes.

• XSLT: Used to transform XML documents into
other formats, such as HTML or text.

• XQuery: A query language for extracting data from
XML documents.

• Web Services: XML is used in SOAP-based web
services for data exchange.

XMLمدختسُتامابًلاغةلصتملاتاينقتلاوXML

:ىرخأتاينقتعم

•XPath:تادنتسميفلقنتللةغلXML

.دقعلاديدحتو

•XSLT:تادنتسمليوحتلمدختسُتXML

.صنلاوأHTMLلثم،ىرخأتاقيسنتىلإ

•XQuery:نمتانايبلاجارختسلاملاعتساةغل

.XMLتادنتسم

تامدخيفXMLمدختسُت:بيولاتامدخ•

.تانايبلالدابتلSOAPىلعةمئاقلابيولا

Advantages
• Human-readable and self-descriptive.

• Platform-independent and widely supported.

• Extensible and flexible for various use cases.

Disadvantages

• Verbose and can be inefficient for large datasets.

• More complex to parse compared to JSON.

ايازملا

.يتاذفصوورشبلانمةءارقللةلباق•

.عساوقاطنىلعةموعدموةصنملانعةلقتسم•

تلااحنمديدعللةنرموعيسوتللةلباق•

.مادختسلاا

بويعلا

تانايبلاتاعومجملةلاعفريغنوكتدقوةلوطم•

.ةريبكلا

.JSONـبةنراقمليلحتلايفةدقعم•

<7/>
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Applications of XML
• Data Interchange: Used in APIs, configuration

files, and data storage.

• Industry Standards: Examples include RSS feeds,
Microsoft Office files (.docx, .xlsx), and SVG
graphics.

• Web Development: XML was widely used in early
web development for structuring data.

Tools for Working with XML

• Editors: Notepad++, XMLSpy, Visual Studio
Code.

• Parsers: DOM (Document Object Model) and SAX
(Simple API for XML).

• Libraries: Python’s xml.etree, Java’s JAXB, and
others.

XMLتاقيبطت

تاهجاويفمدختسُت:تانايبلالدابت•

،نيوكتلاتافلمو،(APIs)تاقيبطتلاةجمرب

.تانايبلانيزختو

تاصلاخلمشتةلثمأ:ةعانصلاريياعم•

RSS،تافلموMicrosoft Office (.docx،

.xlsx)،تاموسروSVG.

قاطنىلعXMLمادختسامت:بيولاريوطت•

.تانايبلاميظنتلركبملابيولاريوطتيفعساو

XMLعملمعللتاودأ

,XMLSpy:تاررحملا• Visual Studio Code.

(دنتسملانئاكجذومن)DOM:تلالحملا•

ـلةطيسبلاتاقيبطتلاةجمربةهجاو)SAXو

XML).

،Pythonيفxml.etree:تابتكملا•

JAXBيفJava،اهريغو.

XML Syntax and Structure اهتغايصوXMLةينب

XML documents are structured using a set of rules that
ensure consistency and clarity.

Basic Syntax Rules

• XML documents consist of elements, which are de-
fined by tags.

• Tags are enclosed in angle brackets (<tag>), and
every opening tag must have a corresponding clos-
ing tag (</tag>).

• Elements can be nested within other elements but
must be properly closed in the correct order.

• XML is case-sensitive, so <Name> and <name> are
considered different tags.

XML Declaration Every XML document typically
starts with a declaration:

نمةعومجممادختسابXMLتادنتسمميظنتمتت

.حوضولاوقاستلاانمضتيتلادعاوقلا

ةيساسلأاةلمجلاءانبدعاوق

متي،رصانعنمXMLتادنتسمنوكتت•

.موسوةطساوباهفيرعت

ربكأةملاع)ةداحساوقأبموسولاطاحُت•

نوكينأبجيو،(<tag>)(رغصأةملاعو

لباقمقلاغإمسووحتفمسورصنعلكل

(</tag>).

بجينكلو،اهنيباميفرصانعلالخادتتدق•

.حيحصلابيترتلاباهقلاغإ

•XMLاذل،فرحلأاةلاحلةساسح<Name>

.نيتفلتخمنيتملاعناربتعت<name>و

:حيرصتبةًداعXMLدنتسملكأدبيXMLفيرعت

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<8/>
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This specifies the XML version and character encoding.

Root Element Every XML document must have a single
root element that contains all other elements. For exam-
ple:

.فرحلأازيمرتوXMLرادصإحيرصتلااذهددحي

XMLدنتسملكيوتحينأبجييرذجلارصنعلا

رصانعلاعيمجىلعيوتحيدحاويرذجرصنعىلع

:لاثملاليبسىلع.ىرخلأا

<root>
<child>Content</child>

</root>

Well-Formed XML A well-formed XML document ad-
heres to all syntax rules, such as proper nesting and clos-
ing of tags.

دنتسمقفاوتينأبجيدعاوقلاعمXMLقفاوت

XMLلخادتلالثم،ةلمجلاءانبدعاوقعيمجب

.موسولاقلاغإوحيحصلا

XML Components XMLتانوكم

XML documents are made up of several key components:

Elements are the building blocks of XML. For example:

:يهةيسيئرتانوكمةدعنمXMLتادنتسمنوكتت

ليبسىلع.XMLـلةيساسلأاتانبللايهرصانعلا

:لاثملا

<book>
<title>Introduction to XML</title>
<author>Ahmed Boualem</author>

</book>

Attributes provide additional information about ele-
ments. For example:

ىلع.رصانعلانعةيفاضإتامولعمرفوتتامسلا

:لاثملاليبس

<book category="education">
<title>Introduction to XML</title>

</book>

Entities Used to represent special characters. For ex-
ample:

ىلع.ةصاخلافرحلأاليثمتلمدختسُتتانايكلا

:لاثملاليبس

<message>This is a &lt;tag&gt;</message>

Comments are added using <!-- --> and are ig-
nored by XML parsers:

--!>مادختسابتاقيلعتلافاضُتتاقيلعتلا

لهاجتلعضوتو،XMLتلالحماهلهاجتتو<--

:تاحيضوتةفاضإوأامماسقأ

<!-- This is a comment -->

CDATA Sections are used to include text that should
not be parsed by the XML parser:

لانأبجيصننيمضتلمدختسُتCDATAماسقأ

:وهامكهعملماعتيلبXMLللحمهجلاعي

<![CDATA[<message>This is unparsed text</message>]]>

<9/>
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XML Namespaces XMLيفءامسلأاتاحاسم

Namespaces are used to avoid element name conflicts, es-
pecially when combining XML documents from different
sources.
Namespaces are declared using the xmlns attribute:

ءامسأضراعتبنجتلءامسلأاتاحاسممدختسُت

نمXMLتادنتسمجمددنعةصاخ،رصانعلا

.ةفلتخمرداصم

:xmlnsةمسلامادختسابءامسلأاتاحاسمفرّعُت

<root xmlns:edu="http://example.com/education">
<edu:book>Introduction to XML</edu:book>

</root>

They allow elements with the same name to coexist by
assigning them to different namespaces. سفنيفدجاوتلابمسلااسفناهليتلارصانعللحمست

ءامسأتاحاسمىلإاهئامتنانممغرلاىلعفلملا

.ةفلتخم

XML Validation XMLةحصنمققحتلا

XML documents can be validated to ensure they follow a
specific structure.

Document Type Definition (DTD) defines the struc-
ture of an XML document:

نمدكأتللXMLتادنتسمةحصنمققحتلانكمي

.ددحملكيهلاهعابتا

دنتسملكيهددحي(DTD)دنتسملاعونفيرعت

XML:

<!DOCTYPE note [
<!ELEMENT note (to, from, body)>
<!ELEMENT to (#PCDATA)>
<!ELEMENT from (#PCDATA)>
<!ELEMENT body (#PCDATA)>

]>

XML Schema (XSD) is a more powerful alternative to
DTDs, providing data type support and namespace inte-
gration:

XMLططخم (XSD)ـلةوقرثكأليدبDTD،رفوي

:ءامسلأاتاحاسمجمدوتانايبلاعاونلأامًعد

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="note">

<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="to" type="xs:string"/>
<xs:element name="from" type="xs:string"/>
<xs:element name="body" type="xs:string"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>
</xs:schema>

<10/>
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Conclusion ةمتاخ

XML remains a powerful and flexible format for repre-
senting and exchanging data. It continues to be essen-
tial across various industries and applications. Gaining a
solid understanding of its structure, syntax, and associ-
ated technologies is key to using XML effectively.

تانايبلاليثمتلانًرمايًوقاقًيسنتXMLلازيلا

تاعانصلانمديدعلايفايًساسأارًودبعليو،اهلدابتو

،ةيوحنلاهتينبو،XMLةينبمهفنإ.تاقيبطتلاو

لكشبهمادختسلايرورضرمأ،هبةطبترملاتاينقتلاو

.لاعّف

<11/>
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DTD (Document Type Definition) دنتسملاعونفيرعت

Introduction ةمدقم

ADocument TypeDefinition (DTD) is a set of rules that
defines the structure, elements, and attributes of an XML
document. It serves as a schema or blueprint for validat-
ing the correctness of an XML document. DTDs ensure
that XML documents adhere to a specific structure and
format, making them consistent and predictable.
Key Purposes of DTD:

• Define the structure of an XML document.

• Specify the elements, attributes, and their relation-
ships.

• Enable validation of XML documents to ensure
they conform to the defined rules.

• Advantages:

– Simple and easy to learn.
– Provides a basic structure for XML validation.

• Disadvantages:

– Limited data typing (e.g., no support for num-
bers, dates).

– No support for namespaces.

نمةعومجم(DTD)دنتسملاعونفيرعتدعي

.هتامسوهرصانعوXMLدنتسمةينبددحتيتلادعاوقلا

ةحصنمققحتللجذومنلاوأططخملالمعلمعي

XMLتادنتسممازتلاDTDsنمضت.XMLدنتسم

ؤبنتلانكميوةقستماهلعجيامم،نيعمقيسنتوةينبب

.اهب

:DTDـلةيسيئرلاضارغلأا

.XMLدنتسمةينبديدحت•

.اهتاقلاعوتامسلاورصانعلاديدحت•

نامضلXMLتادنتسمنمققحتلانيكمت•

.ةددحملادعاوقللاهلاثتما

:ايازملا•

.ملعتلاةلهسوةطيسب–

ةحصنمققحتللةيساسأةينبرفوت–

XML.

:بويعلا•

مدعلثم)تانايبلاعاونلأدودحممعد–

.(خيراوتلاوماقرلأامعد

ءامسلأاتاحاسممعدتلا–

(Namespaces).

Types of DTD DTDعاونأ

DTDs can be defined in two ways:

Internal DTD: The DTD is embedded within the XML
document itself.

:نيتقيرطبDTDفرّعُت

DTDعضوُت:يلخادDTDدنتسملخادXML

.هسفن

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE note [

<!ELEMENT note (to, from, body)>
<!ELEMENT to (#PCDATA)>
<!ELEMENT from (#PCDATA)>
<!ELEMENT body (#PCDATA)>

]>
<note>

<to>Ahmed</to>
<from>Boualem</from>

<12/>
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<body>Hello, this is a note!</body>
</note>

External DTD: The DTD is stored in a separate file and
linked to the XML document.

DTDعضوت:يجراخDTDلصفنمفلميف

.XMLدنتسمبطبرُتو

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE note SYSTEM "note.dtd">
<note>

<to>Ahmed</to>
<from>Boualem</from>
<body>Hello, this is a note!</body>

</note>

The note.dtd file would contain:
:يوحيnote.dtdفلم

<!ELEMENT note (to, from, body)>
<!ELEMENT to (#PCDATA)>
<!ELEMENT from (#PCDATA)>
<!ELEMENT body (#PCDATA)>

DTD Syntax and Components هتانوكموDTDةينب

DTDs use a specific syntax to define the structure of an
XML document. The main components include:
Element Declarations: Define the elements and their
content models.

دنتسمةينبفيرعتلةددحماغًيصDTDمدختست

XML.ةيسيئرلااهتانوكمنيبنم:

.اهاوتحمعونورصانعلاددحت:رصانعلاتاحيرصت

<!ELEMENT element_name (content_model)>

Example لاثم :

<!ELEMENT note (to, from, body)>

Attribute Declarations: Define the attributes for ele-
ments and their types. رصانعلاتامسددحت:تامسلاتاحيرصت

.اهعاونأو

<!ATTLIST element_name attribute_name attribute_type default_value>

Example لاثم :

<!ATTLIST note id CDATA #REQUIRED>

Entity Declarations: Define reusable pieces of text or
special characters. ةداعلإةلباقءازجأفرّعُت:تانايكلاتاحيرصت

.ةصاخلافرحلأاوأصوصنلانممادختسلاا

<!ENTITY entity_name "entity_value">

Example لاثم :

<!ENTITY company "Hamoud Boualem">

<13/>



CHAPTER 1. LESSONS SUMMARIES سوردلاتاصخلم

Content Models in DTD DTDيفىوتحملاعاونأ

DTDs allow you to specify the content model for ele-
ments, which defines what an element can contain. Com-
mon content models include:
#PCDATA: The element contains parsed character data
(text).

اميأ،رصانعلاىوتحمعونديدحتDTDحيتت

:ةعئاشلاىوتحملاعاونألمشت.رصنعلاهيوتحيس

#PCDATA:ةلباقةيصنتانايبىلعرصنعلايوتحي

.ليلحتلل

Example: لاثم

<!ELEMENT title (#PCDATA)>

Child Elements: The element contains other elements.
.ىرخأرصانعىلعرصنعلايوتحي:ةيعرفلارصانعلا

Example: لاثم

<!ELEMENT book (title, author)>

MixedContent: The element contains both text and child
elements. صوصنىلعرصنعلايوتحي:طلتخملاىوتحملا

.ةيعرفرصانعو

Example: لاثم

<!ELEMENT paragraph (#PCDATA | em | strong)*>

Occurrence Indicators: Define how many times an ele-
ment can appear.

• * (zero or more)

• + (one or more)

• ? (zero or one)

يفرصنعلاراركتتارمددعددحت:راركتلاتارشؤم

.يلصلأارصنعلا

(رثكأوأرفص)*•

(رثكأوأدحاو)+•

(دحاووأرفص)?•

Example: لاثم

<!ELEMENT library (book+)>

Attribute Types in DTD تامسلاعاونأ

Attributes in DTDs can have different types, including:
:اهنيبنم،ةفلتخمعاونأDTDيفتامسلل

CDATA: Character data (text).
CDATA:ةيصنتانايب.

Example: لاثم

<!ATTLIST book id CDATA #REQUIRED>

Enumerated: A list of possible values.
.ةنكمملاميقلابةمئاق:ميقةمئاق

Example: لاثم

<!ATTLIST book category (fiction|nonfiction) #REQUIRED>

ID and IDREF: ID uniquely identifies an element, while
IDREF references an ID. IDوIDREF:ٌتافرّعمIDامنيب،ادًيرفارًصنعددحُت

IDREFُىلإرشؤمID.

Example: لاثم

<14/>
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<!ATTLIST book id ID #REQUIRED>
<!ATTLIST author book_id IDREF #REQUIRED>

Default Values: Specify a default value for an attribute.
.تامسللةيضارتفاةميقديدحت:ةيضارتفلااميقلا

Example: لاثم

<!ATTLIST book language CDATA "Arabic">

Entities in DTD تانايكلا

Entities are used to define reusable pieces of text or spe-
cial characters.
Internal Entities: Defined within the DTD.

ءازجأوأةصاخفورحفيرعتلتانايكلامدختسُت

.صوصنلانممادختسلااةداعلإةلباق

.DTDلخادفرّعُت:ةيلخادلاتانايكلا

Example: لاثم

<!ENTITY copyright "© 2024 Ben Badis University">

External Entities: Reference external files or resources.
دراوموأتافلمىلإريشت:ةيجراخلاتانايكلا

.ةيجراخ

Example: لاثم

<!ENTITY logo SYSTEM "logo.png">

Predefined Entities: Represent special characters, such
as:

• &lt; for <

• &gt; for >

• &amp; for &

،ةصاخلافرحلأالثمت:اقًبسمةفرعملاتانايكلا

:لثم

•&lt;ـل<

•&gt;ـل>

•&amp;ـل&

Conclusion ةمتاخ

DTD is a foundational technology for defining the struc-
ture and constraints of XML documents. While it has
limitations compared to modern alternatives like XML
Schema (XSD), it remains a valuable tool for basic valida-
tion and structuring of XML data. Understanding DTD
is essential for working with XML in legacy systems and
simpler use cases.

.اهدويقوXMLةينبفيرعتلةيساسأةينقتDTDدّعُت

ةثيدحلالئادبلابةًنراقماهتيدودحمنممغرلاىلعو

XMLلثم Schema (XSD)،ةًادألازتلااهنإف

ةميدقلاةمظنلأايفXMLةحصنمققحتللةميق

.ةطيسبلاتلااحلاو

<15/>



CHAPTER 1. LESSONS SUMMARIES سوردلاتاصخلم

XML Schema Definition XMLططخمفيرعت

Introduction ةمدقم

XMLSchemaDefinition (XSD) is a language used to de-
fine the structure, content, and data types of XML docu-
ments. Unlike DTD, XSD is written in XML syntax and
provides more advanced features, such as support for
data types, namespaces, and complex structures. XSD is
widely used for validating XML documents and ensuring
they conform to a specific schema.

Key Purposes of XSD:

• Define the structure and content of XML docu-
ments.

• Specify data types for elements and attributes.

• Enable validation of XML documents to ensure
they adhere to the defined schema.

Advantages of XSD over DTD

• Data Typing: XSD supports a wide range of data
types (e.g., strings, numbers, dates).

• Namespace Support: XSD fully supports XML
namespaces, allowing for better modularity and
reuse.

• Extensibility: XSD allows for the creation of com-
plex types and inheritance.

• XMLSyntax: XSD is written in XML, making it eas-
ier to learn and use for those familiar with XML.

Applications of XSD

• Data Validation: Ensuring XML documents con-
form to a specific structure and data types.

• WebServices: Defining the structure of SOAP mes-
sages in web services.

• Configuration Files: Validating configuration files
in software applications.

مدختسُتةغلوهXML(XSD)ططخمفيرعت

ىوتحملاولكيهلاثيحنمXMLتادنتسمفيرعتل

XSDبتكيُ،DTDسكعىلع.تانايبلاعاونأو

عاونأمعدلثم،ةمدقتمتازيمرفويوXMLقيسنتب

.ةدقعملالكايهلاوةيمسلااتاحاسملاوتانايبلا

ةحصنمققحتللعساوقاطنىلعXSDمدختسيُ

.نيعمطٍطخمعماهقفاوتنامضوXMLتادنتسم

:XSDـلةيسيئرلاضارغلأا

.XMLتادنتسملىوتحملاولكيهلافيرعت•

.تامسلاورصانعللتانايبلاعاونأديدحت•

XMLتادنتسمةينبةحصنمققحتلا•

.ددحملاططخملاعماهقباطتنامضل

DTDىلعXSDايازم

ةعساوةعومجمXSDمعدي:تانايبلاعاونأ•

،ماقرلأا،صوصنلالثم)تانايبلاعاونأنم

.(خيراوتلا

XSDمعدي:ةيمسلااتاحاسملامعد•

،XMLـلةيمسلااتاحاسملالماكلكشب

.لضفأمادختساةداعإوةنورمحيتيامم

ةدقعمعاونأءاشنإبXSDحمسي:عيسوتلا•

.اهثيروتو

،XMLقيسنتبXSDةباتكمتي:XMLزيمرت•

نوديجينملهمادختساوهملعتلهسيامم

XML.

XSDتاقيبطت

قفاوتنمدكأتلا:تانايبلانمققحتلا•

عاونأوددحملالكيهلاعمXMLتادنتسم

.تانايبلا

SOAPلئاسرلكيهفيرعت:بيولاتامدخ•

.بيولاتامدخيف

تافلمةحصنمققحتلا:تادادعلإاتافلم•

.ةيجمربلاتاقيبطتلايفتادادعلإا

<16/>
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XSD Document Structure XSDدنتسمةيلكيه

An XSD document is an XML file that defines the schema
for an XML document. It typically consists of the follow-
ing components:

Schema Element: The root element of an XSD docu-
ment.

دنتسملططخملافرعيXMLُفلموهXSDدنتسم

XML.ةيلاتلاتانوكملانمةداعنوكتي:

.XSDدنتسمليرذجلارصنعلا:ططخملارصنع

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<!-- Schema content goes here -->

</xs:schema>

Element Declarations: Define the elements in the XML
document.

دنتسميفرصانعلافيرعت:رصانعلاتاحيرصت

XML.

<xs:element name="book" type="bookType"/>

Type Definitions: Define custom data types for ele-
ments and attributes.

ةصصخملاتانايبلاعاونأديدحت:عاونلأافيرعت

.تامسلاورصانعلل

<xs:complexType name="bookType">
<xs:sequence>

<xs:element name="title" type="xs:string"/>
<xs:element name="author" type="xs:string"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

Attribute Declarations: Define attributes for elements. .رصانعللتامسلافيرعت:تامسلاتاحيرصت

<xs:attribute name="id" type="xs:ID"/>

XSD Data Types تانايبلاعاونأ

XSD provides a wide range of built-in data types, includ-
ing:

Simple Types: Basic data types like xs:string,
xs:integer, xs:decimal, xs:date, etc.

:كلذاهنيبنم،تانايبللةجمدمعاونأXSDرفوي

ةيساسلأاتانايبلاعاونأ:ةطيسبلاعاونلأا

،xs:stringلثم xs:integer،

xs:decimal، xs:date،خلإ.

<xs:element name="price" type="xs:decimal"/>

Complex Types: Define elements that contain other el-
ements or attributes.

ىلعيوتحتيتلارصانعلافيرعت:ةدقعملاعاونلأا

.تامسوأىرخأرصانع

<xs:complexType name="bookType">
<xs:sequence>

<xs:element name="title" type="xs:string"/>
<xs:element name="author" type="xs:string"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

<17/>
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Derived Types: Create new types by restricting or ex-
tending existing types.

دييقتبةديدجعاونأءاشنإ:ةقتشملاعاونلأا

.اهعيسوتوأةدوجوملاعاونلأا

<xs:simpleType name="gradeType">
<xs:restriction base="xs:decimal">

<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="20"/>

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Defining Elements and Attributes تامسلاورصانعلافيرعت

Elements: Declared using the <xs:element> tag. ةملاعمادختسابفرّعُت:رصانعلا

<xs:element>.

<xs:element name="title" type="xs:string"/>

Attributes: Declared using the <xs:attribute> tag. ةملاعمادختسابفرّعُت:تامسلا

<xs:attribute>.

<xs:attribute name="id" type="xs:ID"/>

Complex Elements: Elements that contain other ele-
ments or attributes.

ىلعيوتحتيتلارصانعلا:ةدقعملارصانعلا

.ىرخأتامسوأرصانع

<xs:complexType name="bookType">
<xs:sequence>

<xs:element name="title" type="xs:string"/>
<xs:element name="author" type="xs:string"/>

</xs:sequence>
<xs:attribute name="id" type="xs:ID"/>

</xs:complexType>

XSD Constraints and Facets تائفلاودويقلا

XSD allows you to define constraints on elements and at-
tributes using facets. Common facets include:

Length Constraints: minLength, maxLength,
length.

تامسلاورصانعلاىلعدويقلافيرعتبXSDحمسي

:ةعئاشلاتائفلالمشت.تائفلامادختساب

،لوطىندأminLength:لوطلادويق

maxLengthلوطىصقأ،lengthلوطلا.

<xs:simpleType name="passwordType">
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:minLength value="8"/>
<xs:maxLength value="20"/>

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Value Constraints: minInclusive, maxInclusive,
minExclusive, maxExclusive.

ةميقىندأminInclusive:ةميقلادويق

،يمتنتةميقىصقأmaxInclusive،يمتنت

minExclusiveةيمتنمريغةميقىندأ،

maxExclusiveةيمتنمريغةميقىصقأ.

<18/>
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<xs:simpleType name="gradeType">
<xs:restriction base="xs:decimal">

<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="20"/>

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Pattern Constraints: Define a regular expression pat-
tern.

.مظتنمريبعتطمنفيرعت:طمنلادويق

<xs:simpleType name="AlgerianPhoneType">
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:pattern value="0[567]\d{2}-\d{2}-\d{2}-\d{2}"/>
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

Namespaces in XSD ءامسلأاتاحاسم

XSD fully supports XML namespaces, allowing you to
define and use namespaces in your schema.

Target Namespace: Specifies the namespace for the el-
ements defined in the schema.

،لًاماكامًعدXMLـلةيمسلااتاحاسملاXSDمعدي

ةيمسلااتاحاسملامادختساوفيرعتكلحيتيامم

.ططخملايف

ةحاسملاددحت:فدهتسملامسلااةحاسم

.ططخملايفةفرعملارصانعللةيمسلاا

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://example.com/books"
xmlns="http://example.com/books">

<!-- Schema content goes here -->
</xs:schema>

Qualified andUnqualified Elements: Elements and at-
tributes can be qualified (prefixed with a namespace) or
unqualified.

رصانعلاتناكاذإ:ةلهؤملاريغوةلهؤملارصانعلا

ريغدّعتلاإو،ةلهؤمىمست،ةيمساةحاسمبةقفرم

.ةلهؤم

Conclusion ةمتاخ

XSD is a powerful and versatile tool for defining the struc-
ture and constraints of XML documents. Its support for
data types, namespaces, and complex structures makes it
a preferred choice for modern XML validation.

فيرعتلتامادختسلااةددعتمةيوقةادأيهXSDةغل

عاونلأاهمعدنإ.اهدويقوXMLتادنتسملكيه

ةدقعملالكايهلاوةيمسلااتاحاسملاوتانايبلا

XMLةحصنمققحتلللضفملارايخلااهلعجي

.ةثيدحلا
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XSLT ليوحتلاوطامنلأاةقرو

XSLT (Extensible Stylesheet Language Transforma-
tions) is a language designed for transforming XML doc-
uments into other formats, such as HTML, plain text, or
other XML structures. It is part of the XSL (Extensible
Stylesheet Language) family, which also includes XPath
for navigating XML documents and XSL-FO for format-
ting XML documents.
Key Purposes of XSLT:

• Transform XML data into different formats for pre-
sentation or further processing.

• Enable the separation of data (XML) and presenta-
tion (HTML, PDF, etc.).

• Facilitate the reuse and repurposing of XML data.

Real-World Applications of XSLT

• Web Development: Transforming XML data into
HTML for web pages.

• Data Integration: Converting XML data from one
format to another for integration with different sys-
tems.

• Document Generation: Generating reports, in-
voices, or other documents from XML data.

Advantages and Disadvantages of XSLT
Advantages:

• Powerful and flexible for transforming XML data.

• Supports complex transformations and conditional
logic.

• Separates data (XML) from presentation (HTML,
etc.).

Disadvantages:

• Can be complex to learn and use for beginners.

• Performance may be slower for large XML docu-
ments.

XSLT(ةعسوملاطامنلأاةغلتلايوحت)ةغل

تاقيسنتىلإXMLتادنتسمليوحتلةممصم

XMLلكايهوأيداعلاصنلاوأHTMLلثم،ىرخأ

طامنلأاةغل)XSLةلئاعنمءزجيهو.ىرخأ

لخادلقنتللXPathاضًيألمشتيتلا،(ةعسوملا

.XMLتادنتسمقيسنتلXSL-FOوXMLتادنتسم

:ـةيساسلأاتازيملا

ةفلتخمتاقيسنتىلإXMLتانايبليوحت•

.ةقحلالاةجلاعملاوأضرعلل

ضرعلاو(XML)تانايبلانيبلصفلانيكمت•

(HTML،PDF،خلإ).

تانايبفيظوتةداعإومادختساةداعإليهست•

XML.

يقيقحلاملاعلايفXSLTتاقيبطت

ىلإXMLتانايبليوحت:بيولاريوطت•

HTMLبيولاتاحفصل.

نمXMLتانايبليوحت:تانايبلاجمد•

.ةفلتخمةمظنأعماهجمدلرخآىلإقيسنت

وأريتاوفوأريراقتءاشنإ:تادنتسملاءاشنإ•

.XMLتانايبنمىرخأتادنتسم

XSLTبويعوايازم

:ايازملا

.XMLتانايبليوحتيفةنرمةيوق•

.يطرشلاقطنملاوةدقعملاتلايوحتلامعدت•

،HTML)ضرعلانع(XML)تانايبلالصفت•

.(خلإ

:بويعلا

.نيئدتبمللمادختسلااوملعتللةدقعم•

تادنتسمعملماعتلادنعائًيطبءادلأانوكيدق•

XMLةريبك.
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How XSLT Works XSLTلمعةيفيك

XSLT works by applying a set of rules defined in an XSLT
stylesheet to an XML document. The XSLT processor
reads the XML document and the stylesheet, then pro-
duces the output document based on the rules specified.
Key Components:

• XML Document: The source data to be trans-
formed.

• XSLT Stylesheet: Contains the transformation
rules.

• XSLT Processor: Software that performs the trans-
formation (e.g., browsers, XSLT libraries).

طامنأةقرويفةفرّعمدعاوققيبطتبXSLTلمعت

XSLTدنتسمىلعXML.جلاعمأرقيXSLTدنتسم

XMLىلعءًانبادًيدجادًنتسمجتنيُمث،طامنلأاةقروو

.ةددحملادعاوقلا

:ةيساسلأاتانوكملا

.لوّحتسيتلاردصملاتانايبلا:XMLدنتسم•

.ليوحتلادعاوقنمضتت:XSLTطامنأةقرو•

ليوحتلاذفّنيُيذلاجمانربلا:XSLTجلاعم•

.(XSLTتابتكموأتاحفصتملالثم)

XSLT Syntax and Structure XSLTةغايصوءانب

An XSLT stylesheet is an XML document that follows
a specific structure. It typically includes the following
components:
Root Element: The root element of an XSLT stylesheet is
<xsl:stylesheet> or <xsl:transform>.

.نّيعملكيهاهلXMLدنتسميهXSLTطامنأةقرو

:ةيلاتلارصانعلاةًداعنمضتي

ةقرويفيرذجلارصنعلا:يرذجلارصنعلا

وأ<xsl:stylesheet>وهXSLTطامنأ

<xsl:transform>.
Example: لاثم

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<!-- Transformation rules go here -->
</xsl:stylesheet>

Templates: Templates define how specific elements in
the XML document should be transformed. ةنيعمرصانعليوحتةيفيكددحتبلاوقلا:بلاوقلا

.XMLدنتسميف

Example: لاثم

<xsl:template match="book">
<h2><xsl:value-of select="title"/></h2>
<p>Author: <xsl:value-of select="author"/></p>

</xsl:template>

XPath Expressions: XPath is used to navigate and select
elements in the XML document. ديدحتولقنتللXPathمدختسيُ:XPathتاريبعت

.XMLدنتسملخادرصانعلا

Example: لاثم

<xsl:value-of select="book/title"/>

Key XSLT Elements ةيساسلأارصانعلا

XSLT provides a variety of elements for defining transfor-
mations. Some of the most commonly used elements in-
clude: <xsl:template>: Defines a template for match-
ing specific elements in the XML document.

هذهو.تلايوحتلافيرعتلةعونتمرصانعXSLTرفوت

:امًادختسااهرثكأ

رايتخلاابًلاقددحي:<xsl:template>رصنع

.XMLدنتسميفةنيعمرصانع

Example: لاثم
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<xsl:template match="book">
<!-- Transformation rules for <book> elements -->

</xsl:template>

<xsl:value-of>: Extracts the value of an element or
attribute. ةميقجارختسلا:<xsl:value-of>رصنع

.ةيصاخوأرصنع

Example: لاثم

<xsl:value-of select="title"/>

<xsl:for-each>: Iterates over a set of nodes and ap-
plies templates to each one. ةعومجمضارعتسلا:<xsl:for-each>رصنع

.اهنملكىلعبلاوقلاقيبطتودقعلانم

Example: لاثم

<xsl:for-each select="books/book">
<li><xsl:value-of select="title"/></li>

</xsl:for-each>

<xsl:if>: Applies a transformation only if a specified
condition is true. ققحتاذإطقفليوحتلاقبطي:<xsl:if>رصنع

.ددحمطرش

Example: لاثم

<xsl:if test="price > 20">
<p>This book is expensive.</p>

</xsl:if>

<xsl:choose>: Provides conditional logic with multi-
ple branches (similar to if-else statements). ايًطرشاقًطنمرفوي:<xsl:choose>رصنع

.(if-elseريباعتلهباشم)ةددعتمعورفنيبنمرايتخلال

Example: لاثم

<xsl:choose>
<xsl:when test="price > 20">

<p>Expensive</p>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>

<p>Affordable</p>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

<xsl:apply-templates>: Applies templates to child
elements. <xsl:apply-templates>:بلاوقلاقبطي

.ةيعرفلارصانعلاىلع

Example: لاثم

<xsl:apply-templates select="book"/>

<22/>



CHAPTER 1. LESSONS SUMMARIES سوردلاتاصخلم

XSLT and XPath تاراسملاوطامنلأا

XSLT relies heavily on XPath for selecting and navigating
elements in the XML document. XPath expressions are
used in various XSLT elements, such as <xsl:value-
of>, <xsl:for-each>, and <xsl:if>.
Common XPath Expressions:

• book/title: Selects the <title> element within
a <book> element.

• @id: Selects the id attribute of an element.

• *: Matches any element.

XPathتاراسمىلعارًيبكادًامتعاXSLTدمتعت

.XMLدنتسميفرصانعلاحفصتورايتخلا

رصانعنمديدعلايفXPathتاريبعتمدختسُت

XSLT،لثم<xsl:value-of>,<xsl:for-each>

.<xsl:if>و

:ةعئاشلاXPathتاريبعت

•book/title:رصنعددحي<title>

.<book>رصنعلخاد

•@id:ةيصاخلاددحيidنيعمرصنعل.

.رصنعيأقباطي:*•

Output Formats جارخلإاتاقيسنت

XSLT can transform XML documents into various output
formats, including:
HTML: Used for displaying XML data in web browsers.

تاقيسنتىلإXMLتادنتسمليوحتXSLTـلنكمي

:كلذيفامب،جارخلإلةعونتم

HTML:تانايبضرعلمدختسيXMLيف

.بيولاتاحفصتم

Example: لاثم

<xsl:template match="book">
<h2><xsl:value-of select="title"/></h2>
<p>Author: <xsl:value-of select="author"/></p>

</xsl:template>

Text: Used for generating plain text output.
Text:يداعصنقيسنتبتاجرخمديلوتللمعتست.

Example: لاثم

<xsl:output method="text"/>

XML: Used for transforming one XML structure into an-
other. XML:قيسنتبتاجرخمديلوتللمعتستXML.

Example: لاثم

<xsl:output method="xml" indent="yes"/>

Conclusion ةمتاخ

XSLT is a powerful tool for transforming XML documents
into various formats, enabling the separation of data and
presentation. By mastering XSLT, you can create dynamic
and reusable transformations for a wide range of appli-
cations, from web development to data integration.

XMLتادنتسمليوحتلةيوقةادأXSLTطامنأةغل

نعتانايبلالصفحيتيامم،ةفلتخمتاقيسنتىلإ

تلايوحتءاشنإكنكمي،XSLTكناقتإب.ضرعلا

تاقيبطتيفمادختسلااةداعلإةلباقةيكيمانيد

.تانايبلاةجلاعمىلإبيولاريوطتنم،ةعونتم
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XPath تاراسملاةغل

XPath (XMLPath Language) is a query language used to
navigate and select elements, attributes, and text in XML
documents. It provides a way to locate nodes in an XML
tree using path expressions.
Key Features of XPath:

• Tree Navigation: XPath allows traversal of XML
nodes in a hierarchical tree structure.

• Selection Mechanism: Supports selecting ele-
ments, attributes, and text.

• Filtering & Conditions: Provides predicates ([] )
for filtering specific nodes.

• Operators & Functions: Supports arithmetic, logi-
cal, string, and node functions.

Applications of XPath

• Web Scraping: Extracting structured data from
HTML/XML.

• XML Data Processing: Querying and manipulat-
ing XML documents.

• Automated Testing (Selenium): Locating web el-
ements in HTML.

• Configuration File Parsing: Reading XML-based
config files.

XPath (XML Path Language)ملاعتساةغل

صوصنلاوتامسلاورصانعلاديدحتولقنتللمدختسُت

يفدقعلاديدحتلةقيرطرفوت.XMLتادنتسميف

.راسملاتاريبعتمادختسابXMLةرجش

:ةيسيئرلاتازيملا

نيبلقنتلابXPathحمست:ةرجشلايفلقنتلا•

.ةيمرهةيرجشةينبيفXMLدقع

رايتخامعدت:(ديدحتلا)رايتخلااةيلآ•

.صوصنلاوتامسلاورصانعلا

ةيفصتل[]ساوقلأارفوت:طورشلاوةيفصتلا•

.ةددحملادقعلا

تايلمعلامعدت:لاودلاوتلاماعملا•

.دقعلافئاظوو،ةيصنلاوةيقطنملاوةيباسحلا

XPathتاقيبطت

جارختسا:بيولانمتانايبلاصلاختسا•

.HTML/XMLنمةمظنملاتانايبلا

ليدعتوملاعتسا:XMLتانايبةجلاعم•

.XMLتادنتسم

ديدحت:(Selenium)يئاقلتلارابتخلاا•

.HTMLيفبيولارصانع

تافلمةءارق:تادادعلإاتافلمليلحت•

.XMLىلعةينبملاتادادعلإا

Basic Syntax and Expressions تاريبعتلاوةغايصلا

Node Selection XPath expressions define paths to se-
lect XML nodes.

تاراسملXPathتاريبعتفيرعتدقعلاديدحت

.XMLدقعديدحت

Expression Description فصولا

/ Selects the root node ةيرذجلاةدقعلاددحي

// Selects nodes anywhere in the document دنتسملايفناكميأيفدقعلاددحي

. Selects the current node ةيلاحلاةدقعلاددحي

.. Selects the parent node ةيلصلأاةدقعلاددحي

@ Selects attributes تامسلاددحي

Path Expressions راسملاتارابع

Axes in XPath: Axes define relationships between
nodes

:XPathيفرواحملا

.دقعلانيبتاقلاعلاددحترواحملا
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Expression Description فصولا

/bookstore/book Selects all <book> elements <book>رصانععيمجددحي

inside <bookstore> <bookstore>لخاد

//book Selects all <book> elements <book>رصانععيمجددحي

//book Selects all <book> elements in the document <book>رصانععيمجددحي

/bookstore/book[1] Selects the first <book> element <book>لولأارصنعلاددحي

//book[last()] Selects the last <book> element <book>ريخلأارصنعلاددحي

//book[@category=’fiction’] Selects books with category="fiction" ةيلايخلاةئفلاتاذبتكلاددحي

Axis Description فصولا

ancestor:: Selects all ancestors of the current node ةيلاحلاةدقعللفلاسلأاعيمجددحي

ancestor-or-self:: Selects all ancestors and the current node ةيلاحلاةدقعلاوفلاسلأاعيمجددحي

child:: Selects direct children نيرشابملاءانبلأاددحي

descendant:: Selects all descendants عورفلاعيمجددحي

descendant-or-self:: Selects all descendants and the current node ةيلاحلاةدقعلاوعورفلاعيمجددحي

following:: Selects nodes after the current node ةيلاحلاةدقعللةيلاتلادقعلاددحي

preceding:: Selects nodes before the current node ةيلاحلاةدقعللةقباسلادقعلاددحي

self:: Selects the current node ةيلاحلاةدقعلاددحي

Example: لاثم

//book/ancestor::bookstore → Selects the <bookstore> ancestor of a <book> ele-
ment.

.<book>رصنعلافلس<bookstore>رصنعلاراتخي

Practical Example يلمعلاثم

Sample XML Document دنتسملاثم

<bookstore>
<book category="fiction">

<title lang="ar">Hay Ben Yaqdhan</title>
<author>M. Ibn Tufayl</author>
<price>29.99</price>

</book>
<book category="non-fiction">

<title lang="ar">Ancient History of Algeria</title>
<author>M. Elmili</author>
<price>19.99</price>

</book>
</bookstore>

XPath Queries XPathتاملاعتسا
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Query ملاعتسا Description فصولا Result ةجيتن

//book/title Selects all book titles Hay Ben Yaqdhan,
بتكلانيوانععيمجددحي Ancient History …

//book[@category='fiction']/title Selects the title of fiction books Hay Ben Yaqdhan
ةيلايخلابتكلاناونعددحي

//book[price>20]/title Selects books with price > 20 Hay Ben Yaqdhan
20نمربكأاهرعسيتلابتكلاددحي

Conclusion ةمتاخ

XPath is a powerful tool for navigating XML documents,
providing efficient ways to select, filter, and manipulate
data. Its integration into programming languages and
web technologies makes it a crucial tool for developers
working with structured data.

XPathتادنتسملخادلقنتللةيوقةادأيهXML،

ةجلاعموةيفصتوديدحتلةلاعفاقًرطرفوتثيح

بيولاتاينقتوةجمربلاتاغلعماهلماكت.تانايبلا

عمنولمعينيذلانيروطمللةيساسأةادأاهلعجي

.ةلكيهملاتانايبلا
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XQuery تاملاعتسلااةغل

XQuery is a powerful query language designed for
querying and manipulating XML data. It is often
referred to as the “SQL for XML” because it allows
users to extract and transform data from XML doc-
uments in a way similar to how SQL is used for re-
lational databases. XQuery is a W3C standard and
is widely used for querying XML databases, trans-
forming XML data, and integrating XML with other
data formats.
Key Features of XQuery:

• Declarative Language: XQuery allows users
to specify what data they want without de-
scribing how to retrieve it.

• FLWOR Expressions: Similar to SQL’s
SELECT-FROM-WHERE, XQuery uses
FLWOR (For, Let, Where, Order by, Return)
expressions for querying.

• Supports XPath: XQuery is built on XPath,
enabling powerful navigation and selection of
XML nodes.

• Extensible: Can be used with XML databases,
web services, and other XML-based technolo-
gies.

XQueryةجلاعموملاعتسلالةممصمةيوقملاعتساةغليه

ـلتاملاعتساةغل“مساباهيلإراشيُامابًلاغ.XMLتانايب

XML“اهليوحتوتانايبلاجارختسانيمدختسمللحيتتاهنلأ

SQLمادختساةيفيكلةهباشمةقيرطبXMLتادنتسمنم

ريياعمنمارًايعمXQueryدعت.ةيقئلاعلاتانايبلادعاوقيف

قاطنىلعمدختستوW3Cبولاتافصاوميملاعلارمتؤملا

،XMLتانايبليوحتو،XMLتانايبدعاوقملاعتسلاعساو

.ىرخأتانايبتاقيسنتعمXMLجمدو

:ةيسيئرلاتازيملا

رايتخانيمدختسمللXQueryحيتت:ةيحيرصتةغل•

ةقيرطفصونودةبولطملاتانايبلا(ديدحت)

.اينقتاهعاجرتسا

-SELECT-FROMرارغىلع:FLWORريباعت•

WHEREيفSQL،مدختستXQueryريباعت

FLWOR (For, Let, Where, Order by, Return)

.ملاعتسلال

حيتيامم،XPathىلعXQueryدمتعت:XPathمعد•

.XMLيفدقعلاديدحتويوقلالقنتلا

تانايبدعاوقعماهمادختسانكمي:ةعسوتللةلباق•

XMLةدنتسملاتاينقتلانماهريغوبيولاتامدخو

.XMLىلإ

Advantages and Disadvantages of XQuery Advan-
tages:

• Powerful Querying: Supports complex queries
and transformations.

• Standardized: A W3C standard, ensuring compat-
ibility across systems.

• Integration: Works seamlessly with XML
databases and web services.

Disadvantages:

• Steep Learning Curve: Requires knowledge of
XML, XPath, and FLWOR expressions.

• Performance: Can be slower for very large datasets
compared to relational databases.

XQueryبويعوايازم

:ايازم

تلايوحتوتاملاعتسامعدي:يوقملاعتسا•

.ةدقعم

عمقفاوتلانمضيامم،W3Cرايعم:ةيرايعم•

.ةفلتخملاةمظنلأا

تانايبدعاوقعمةسلاسبلمعي:لماكتلا•

XMLبيولاتامدخو.

:بويع

XMLـبةفرعمبلطتي:بعصملعتىنحنم•

.FLWORريباعتوXPathو

ةنراقمادًجةريبكتانايبعمأطبأ:ءادلأا•

.ةيقئلاعلاتانايبلادعاوقب
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Applications of XQuery
• Data Integration: Combining data from multiple

XML sources.

• Web Services: Querying and transforming XML
data in SOAP-based web services.

• Content Management: Extracting and managing
content in XML-based CMS systems.

• Publishing: Generating reports, books, and other
documents from XML data.

Comparison with SQL:

• XQuery: Designed for XML data, uses FLWOR ex-
pressions, and returns XML or text.

• SQL: Designed for relational data, uses SELECT-
FROM-WHERE, and returns tables.

When to Use XQuery:

• When working with XML data or XML databases.

• When transforming XML data into other formats
(e.g., HTML, JSON).

XQueryتاقيبطت

رداصمنمتانايبلاجمد:تانايبلاجمد•

XMLةددعتم.

تانايبليوحتوملاعتسا:بيولاتامدخ•

XMLىلعةدمتعلابيولاتامدخيف

SOAP.

هترادإوىوتحملاجارختسا:ىوتحملاةرادإ•

ىلعةدمتعملاىوتحملاةرادإةمظنأيف

XML.

تادنتسملاوبتكلاوريراقتلاءاشنإ:رشنلا•

.XMLتانايبنمىرخلأا

:SQLعمةنراقملا

•XQuery:تانايبلةممصمXML،مدختست

وأXMLتانايبعجرتو،FLWORريباعت

.صوصن

•SQL:مدختسُت،ةيقئلاعلاتانايبللةممصم

SELECT-FROM-WHERE،لوادجعجرتو.

:XQueryمدختسُتىتم

تانايبدعاوقوأXMLتانايبعملمعلل•

XML.

ىرخأتاقيسنتىلإXMLتانايبليوحتل•

.(HTML،JSONلثم)

Tools for Working with XQuery XQueryعملمعلاتاودأ

• BaseX: A lightweight XML database with XQuery
support.

• eXist-db: A native XML database with advanced
XQuery capabilities.

• Saxon: A Java-based XSLT and XQuery processor.

• Oxygen XML Editor: A development tool for writ-
ing and testing XQuery.

•BaseX:تانايبةدعاقXMLنزولاةفيفخ

.XQueryمعدت

•eXist-db:تانايبةدعاقXMLمعدتةيلصأ

.ةمدقتملاXQueryتازيم

•Saxon:جلاعمXSLTوXQueryىلعينبم

.افاج

•Oxygen XML Editor:ةباتكلريوطتةادأ

.XQueryرابتخاو
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XQuery Syntax and Structure اهتغايصوXQueryةينب

XQuery queries are written as expressions that return re-
sults in XML, text, or other formats. The basic structure
of an XQuery query includes:

• FLWOR Expressions: The core of XQuery, used to
iterate, filter, sort, and return data.

• Functions: Built-in and user-defined functions for
performing operations.

• Variables: Used to store intermediate results.

• Conditional Logic: Supports if-then-else
statements for conditional processing.

جئاتنعجرُتريباعتيفXQueryتاملاعتسابتكُت

.ىرخأتاقيسنتوأةيصنةغيصوأXMLغيصب

:يليامXQueryملاعتسلاةيساسلأاةينبلانمضتت

مدختسُت،XQueryساسأ:FLWORريباعت•

.عاجرلإاوبيترتلاوةيفصتلاوضارعتسلال

اهبتكيىرخأوةجمدملاود:لاودلا•

.تايلمعلاءارجلإمدختسملا

.ةتقؤملاجئاتنلانيزختلمدختسُت:تاريغتملا•

”لاإواذإ”ريباعتمعدت:يطرشلاقطنملا•

if-then-elseةيطرشلاةجلاعملل.

FLWOR Expressions FLWORريباعت

FLWOR (For, Let, Where, Order by, Return) expressions
are the backbone of XQuery. They allow you to:

• For: Iterate over a sequence of nodes.

• Let: Bind variables to values.

• Where: Filter nodes based on conditions.

• Order by: Sort the results.

• Return: Construct the output.

FLWORريباعت (For, Let, Where, Order by,

Return)ـلةغلساسأيهXQuery.كلحيتتو:

•For:دقعلالسلاسضارعتسا.

•Let:تاريغتملاىلإميقلادانسإ.

•Where:ةنيعمطورشبسحدقعلاةيفصت.

•Order by:جئاتنلابيترت.

•Return:تاجرخملاءانب.

Example:

for $book in doc("books.xml")/books/book
where $book/price > 30
order by $book/title
return $book/title

This query retrieves the titles of books priced above 30,
sorted by title. ديزييتلابتكلانيوانعملاعتسلاااذهعجرتسي

.ناونعلابسحةبترم30نعاهرعس

XQuery and XPath تاراسملاوتاملاعتسلاا

XQuery is built on XPath, which is used to navigate and
select nodes in an XML document. XPath expressions
are embedded within XQuery to specify the data to be
queried.

مدختسُتيتلا،XPathتاراسمىلعXQueryدمتعت

ريباعتنمّضُت.XMLدنتسميفدقعلارايتخاولقنتلل

XPathتاملاعتسالخادXQueryتانايبلاديدحتل

.ةبولطملا

Example:

doc("books.xml")/books/book[author="Taha Zerrouki"]

This XPath expression selects all books written by ”Taha
Zerrouki”. اهبتكيتلابتكلاعيمجعجريXPathيفريبعتلااذه

”Taha Zerrouki”.
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Functions in XQuery لاودلا

XQuery provides a rich set of built-in functions for string
manipulation, mathematical operations, and node han-
dling. Users can also define custom functions.
Built-in Functions:

ةجلاعملةجمدملالاودلانمةمئاقXQueryرفوت

.دقعلاعملماعتلاو،ةيباسحلاتايلمعلاو،صوصنلا

.ةصاخلامهلاودفيرعتنيمدختسمللنكميو

:ةجمدملالاودلا

Function Type Functions لاودلا لاودلاعاونأ

String Functions concat(), substring(), contains() صوصنلالاود

Mathematical Functions sum(), avg(), round() ةيضايرلالاودلا

Node Functions count(), name(), data() دقعلالاود

Example: :لاثم

for $book in doc("books.xml")/books/book
return concat($book/title, " by ", $book/author)

This query concatenates the title and author of each book.
.هفلؤموباتكلكناونعطبريملاعتسلاااذه

Conditional Logic يطرشلاقطنملا

XQuery supports conditional logic using if-then-
else statements. تارابعمادختسابيطرشلاقطنملاXQueryمعدي

if-then-else.
Example: :لاثم

for $book in doc("books.xml")/books/book
return if ($book/price > 50) then <expensive>{$book/title}</expensive>

else <affordable>{$book/title}</affordable>

This query categorizes books as ”expensive” or ”afford-
able” based on their price. ىلإاهرعسبسحبتكلاملاعتسلاااذهفّنصي

.”لوقعم”وأ”لٍاغ”

Constructing XML Output XMLجتانقيسنت

XQuery can construct new XML documents as part of the
query result. ةديدجXMLتادنتسمءاشنإXQueryـلنكمي

.ملاعتسلااةجيتننمءزجك

Example:

<books>
{

for $book in doc("books.xml")/books/book
return <book>{$book/title, $book/author}</book>

}
</books>

This query creates a new XML document with a list of
books, including their titles and authors. ةمئاقهيفادًيدجXMLدنتسمملاعتسلاائشنيُ

.اهيفلؤمواهنيوانعو،بتكلا
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XQuery and XML Databases XMLتانايبدعاوق

XQuery is commonly used with XML databases like
eXist-db, BaseX, and MarkLogic. These databases store
XML natively and provide efficient querying capabilities
using XQuery.

تانايبدعاوقعمأعًساوامًادختساXQueryمدختسيُ

XMLلثمeXist-dbوBaseXوMarkLogic.نزخت

تايناكمإرفوتواًّيلصأانًيزختXMLهذهتانايبلادعاوق

.XQueryمادختسابةلاعّفملاعتسا

Example: Querying an XML Database XMLتانايبةدعاقيفملاعتسالاثم

for $employee in collection("employees")/employees/employee
where $employee/salary > 50000
return $employee/name

This query retrieves the names of employees with a salary
greater than 50,000 from an XML database. نيذلانيفظوملاءامسأملاعتسلاااذهعجرتسي

.XMLتانايبةدعاقنم50000نمربكأابًتارنوضاقتي

Conclusion ةمتاخلا

XQuery is a versatile and powerful language for querying
and transforming XML data. Its integration with XPath,
support for FLWOR expressions, and ability to construct
XML output make it an essential tool for working with
XML in databases, web services, and content manage-
ment systems. By mastering XQuery, you can efficiently
extract, manipulate, and integrate XML data for a wide
range of applications.

XQueryملاعتسلاتامادختسلااةددعتمةيوقةغل

اهمعدو،XPathعماهلماكت.XMLتانايبليوحتو

XMLجارخإءاشنإىلعاهتردقو،FLWORريباعتل

دعاوقيفXMLعملمعللةيساسأةادأاهلعجي

.ىوتحملاةرادإةمظنأوبيولاتامدخوتانايبلا

XMLتانايبجارختساكنكمي،XQueryكناقتإب

.كتاقيبطتيفةءافكباهجمدواهتجلاعمو
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XML DOM دنتسملانئاكجذومن

Introduction ةمدقم

The XML Document Object Model (DOM) is a pro-
gramming interface for XML documents. It represents
an XML document as a tree structure, where each node
corresponds to a part of the document (e.g., elements, at-
tributes, text). The DOM allows programs to dynami-
cally access, manipulate, and update the content, struc-
ture, and style of XML documents.
Key Features of XML DOM:

• Tree Structure: Represents the XML document as
a hierarchy of nodes.

• Platform- and Language-Independent: Can be
used in various programming languages, including
Python, Java, and JavaScript.

• DynamicUpdates: Enables real-time manipulation
of the XML document.

ةهجاووهXML(DOM)دنتسمنئاكجذومن

لايثمتXMLدنتسملثمي.XMLتادنتسملةيجمرب

دنتسملانماءًزجةدقعلكلثمتثيح،ايًرجش

DOMحيتي.(صوصنلاو،تامسلاو،رصانعلالثم)

اهلكيهوXMLتادنتسمىوتحمىلإلوصولاجماربلل

.ايًكيمانيداهثيدحتواهقيسنتو

:XMLDOMـلةيسيئرلاتازيملا

ةئيهىلعXMLدنتسملثمي:ةيرجشةينب•

.دقعلليمرهلسلست

همادختسانكمي:ةغللاوماظنلانعلقتسم•

JavaوPythonلثم،ةفلتخمةجمربتاغليف

.JavaScriptو

عملماعتلاحيتي:يكيمانيدلاثيدحتلا•

.يلعفلاتقولايفXMLدنتسم

Advantages

• Provides a tree-based representation of structured
documents, making it intuitive to navigate and ma-
nipulate elements.

• Platform- and language-independent standard
supported by many tools and libraries.

• Enables full access to the document structure,
allowing for comprehensive modifications and
queries.

ايازملا

امم،ةيلكيهلاتادنتسمللايًرجشًلايثمترفوي•

.رصانعلاعملماعتلاولقنتللايًهيدبهلعجي

موعدم،تاغللاوتاصنملانعلقتسمرايعم•

.تابتكملاوتاودلأانمديدعلالبقنم

امم،دنتسملاةينبىلإلماكلالوصولاحيتي•

.ةلماشلاتاملاعتسلااوتلايدعتلابحمسي

Disadvantages

• Memory-intensive, as the entire document must be
loaded into memory, which can be inefficient for
large files.

• Can be slower compared to event-driven or stream-
based models for certain operations.

• Complex documents may lead to increased pro-
cessing time and more complicated code for
traversing and updating nodes.

بويعلا

بجيثيح،ةركاذلانمريثكلاكلهتسي•

هلعجيامم،ةركاذلايفةلماكدنتسملاليمحت

.ةريبكلاتافلملاعملاعفريغ

ىلعةدمتعملاجذامنلابةًنراقمأطبأنوكيدق•

.تايلمعلاضعبيفقفدتلاوأثادحلأا

يفةدايزىلإيدؤتدقةدقعملاتادنتسملا•

ةرفيشلاةباتكيفةبوعصوةجلاعملاتقو

.ليدعتلاولقنتلابةصاخلا
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DOM Node Types دقعلاعاونأ

The DOM tree consists of different types of nodes, each
representing a part of the XML document. Common
node types include:

• Document Node: The root of the DOM tree, repre-
senting the entire XML document.

• Element Node: Represents an XML element (e.g.,
<book>).

• Attribute Node: Represents an attribute of an ele-
ment (e.g., id="1").

• Text Node: Represents the text content of an ele-
ment (e.g., Introduction to XML).

• Comment Node: Represents a comment in
the XML document (e.g., <!-- This is a
comment -->).

،دقعلانمةفلتخمعاونأنمDOMةرجشنوكتت

لمشت.XMLدنتسمنماءًزجةدقعلكلثمتثيح

:ةعئاشلادقعلاعاونأ

DOMةرجشرذجلثمت:دنتسملاةدقع•

.هلمكأبدنتسملالثمتو

لثم)XMLرصنعلثمت:رصنعلاةدقع•

<book>).

لثم)رصنعلةمسلثمت:ةمسلاةدقع•

id="1").

رصنعلخادصنلاىوتحملثمت:صنلاةدقع•

Introductionلثم) to XML).

دنتسملخاداقًيلعتلثمت:قيلعتلاةدقع•

XML(لثم<!– This is a comment –>).

Python’s xml.dom.minidom Library نوثيبةغلبمود.ينيمةبتكم

The xml.dom.minidom module is a lightweight imple-
mentation of the DOM interface in Python. It provides a
simple way to parse, create, and manipulate XML docu-
ments.
Key Features of minidom:

• Easy to Use: Simple API for basic XML processing
tasks.

• Lightweight: Suitable for small to medium-sized
XML documents.

• Supports DOMLevel 1 and 2: Provides core DOM
functionality.

دقو،تاصنملاوةجمربلاتاغللارًباعارًايعمDOMدعت

ةغلبةطيسبةبتكمىلعلمعلاباتكلااذهيفانرتخا

.نوثيب

ةهجاولةطيسبةبتكمxml.dom.minidomةدحورفوت

DOMءاشنإوليلحتلةلهسةقيرطرفوت.نوثيبةغلب

.XMLتادنتسمعملماعتلاو

:minidomـلةيسيئرلاتازيملا

ةطيسبةيجمربةهجاو:مادختسلااةلوهس•

.ةيساسلأاXMLةجلاعمماهمل

ةريغصلاXMLتادنتسملبسانم:ةطيسب•

.مجحلاةطسوتملاىلإ

فئاظورفوي:2و1نييوتسملاDOMمعدي•

DOMةيساسلأا.

Parsing XML with minidom XMLدنتسمةجلاعم

To work with XML using minidom, you first need to
parse the XML document. This creates a DOM tree that
you can navigate and manipulate.

Loading an XML Document Use the parse() func-
tion to load an XML file.

ًلاوأبجي،minidomمادختسابXMLعملماعتلل

اهيفلقنتلانكميDOMةرجشءاشنلإدنتسملاليلحت

.اهعملماعتلاو

()parseةلادلامدختساXMLدنتسمليمحت

.XMLفلمليمحتل

from xml.dom import minidom
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# Parse an XML file
dom = minidom.parse('example.xml')

Loading an XML String Use the parseString()
function to load an XML string.

ةلادلامدختساXMLةلسلسليمحت

parseString()ةلسلسليمحتلXML.

xml_string = '<root><child>Content</child></root>'
dom = minidom.parseString(xml_string)

Navigating the DOM Tree DOMةرجشيفلقنتلا

Once the XML document is parsed, you can navigate the
DOM tree using various methods and properties.

Accessing the Root Element Use the
documentElement property to get the root element.

ةرجشيفلقنتلاكنكمي،XMLدنتسمليلحتدرجمب

DOMةفلتخمصئاصخوقرطمادختساب.

ةيصاخلامدختسارذجلارصنعلاىلإلوصولا

documentElementرصنعلاىلعلوصحلل

.رذجلا

root = dom.documentElement
print(root.tagName) # Output: root

Accessing Child Nodes Use the childNodes prop-
erty to get a list of child nodes.

ةيصاخلامدختساةيعرفلادقعلاىلإلوصولا

childNodesةيعرفلادقعلابةمئاقىلعلوصحلل.

for child in root.childNodes:
if child.nodeType == child.ELEMENT_NODE:

print(child.tagName)

Accessing Element Attributes Use the
getAttribute() method to retrieve attribute val-
ues.

ةقيرطلامدختسارصانعلاتامسىلإلوصولا

getAttribute()تامسلاميقعاجرتسلا.

element = root.getElementsByTagName('child')[0]
print(element.getAttribute('id'))

Manipulating the DOM Tree DOMةرجشعملماعتلا

minidom allows you to modify the DOM tree by adding,
updating, or deleting nodes.

Creating New Elements Use the createElement()
method to create a new element.

قيرطنعDOMةرجشليدعتبminidomحمسي

.دقعلافذحوأثيدحتوأةفاضإ

ةقيرطلامدختساةديدجرصانعءاشنإ

createElement()ديدجرصنعءاشنلإ.

new_element = dom.createElement('newChild')
new_element.appendChild(dom.createTextNode('New Content'))
root.appendChild(new_element)

Updating Element Content Use the firstChild prop-
erty and nodeValue to update text content.

ةيصاخلامدختسُترصانعلاىوتحمثيدحت

firstChildةقيرطلاوnodeValueثيدحتل

.يصنلاىوتحملا
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element = root.getElementsByTagName('child')[0]
element.firstChild.nodeValue = 'Updated Content'

Removing Elements Use the removeChild()
method to delete an element.

ةقيرطلامدختسارصانعلاةلازإ

removeChild()رصنعفذحل.

element = root.getElementsByTagName('child')[0]
root.removeChild(element)

Writing XML with minidom XMLديلوت

After manipulating the DOM tree, you can write the up-
dated XML to a file or string.

Writing to a File Use the writexml() method to save
the DOM tree to a file.

جتانلاXMLةباتككنكمي،DOMةرجشةجلاعمدعب

.ةيصنةلسلسوأفلميف

ةقيرطلامدختسُتفلميفةباتكلا

writexml()ةرجشظفحلDOMفلميف.

with open('output.xml', 'w') as f:
dom.writexml(f)

Writing to a String Use the toxml() method to con-
vert the DOM tree to an XML string.

ةقيرطلامدختساةيصنةلسلسيفةباتكلا

toxml()ةرجشليوحتلDOMةيصنةلسلسيف

XML.

xml_string = dom.toxml()
print(xml_string)

Example: Full Workflow with minidom لماكلاثم

Here’s a complete example that demonstrates parsing,
navigating, manipulating, and writing an XML docu-
ment using minidom:

XMLدنتسمليلحتحضويلماكلاثميلياميف

:minidomةطساوبهتباتكوهتجلاعموهضارعتساو

from xml.dom import minidom

# Parse an XML file
dom = minidom.parse('example.xml')
root = dom.documentElement

# Access and print the root element
print(f"Root element: {root.tagName}")

# Access child nodes
for child in root.childNodes:

if child.nodeType == child.ELEMENT_NODE:
print(f"Child element: {child.tagName}")

# Access and update an element
element = root.getElementsByTagName('child')[0]
print(f"Original content: {element.firstChild.nodeValue}")
element.firstChild.nodeValue = 'Updated Content'

# Add a new element
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new_element = dom.createElement('newChild')
new_element.appendChild(dom.createTextNode('New Content'))
root.appendChild(new_element)

# Write the updated XML to a file
with open('output.xml', 'w') as f:

dom.writexml(f)

# Print the updated XML as a string
print(dom.toxml())

Conclusion ةمتاخ

The Document Object Model (DOM) is a standard and
comprehensive approach for working with structured
documents such as XML and HTML. It represents the
document as a tree structure, allowing developers to eas-
ily navigate, access, and manipulate elements and nodes.
While DOM may not be the most efficient solution for han-
dling large documents due to its memory consumption,
it remains a practical choice for small to medium-sized
data.
As an example of using DOM in programming, the
xml.dom.minidom library in Python offers a simplified
interface for XML processing. Although it lacks the per-
formance and advanced features of third-party libraries
like lxml, it is well-suited for basic tasks such as parsing,
traversing, modifying, and writing XML data.

ةقيرط(DOM)ةيتادنتسملاتانئاكلاجذومندعيُ

لثمةيلكيهلاتادنتسملاعملماعتللةلماشةيسايق

XMLوHTML.دنتسملاليثمتبجذومنلااذهحمسي

ةيناكمإنيروطمللحيتيامم،ةرجشلكشىلع

مغرو.ةلوهسبدقعُلاورصانعلاىلعليدعتلاولقنتلا

تادنتسمللبسنلأانوكيلادقDOMمادختسانأ

لظيهنإف،ةركاذلليلاعلاهكلاهتساببسبةريبكلا

.ةطسوتملاوةريغصلاتادنتسملللًااعفارًايخ

ةبتكمرفوت،ةجمربلايفDOMقيبطتىلعلاثمك

xml.dom.minidomةطسبمةليسونوثيابةغليف

تسيلاهنأنممغرلاىلعو.XMLتادنتسمةجلاعمل

لثمةيجراختابتكماهرفوتيتلااهسفنةءافكلاب

lxml،ةيساسلأاماهملايفادًجةديفماهنألاإ

ءارجإو،رصانعلانيبلقنتلا،تادنتسملاليلحتك

.جئاتنلاظفحمثتلايدعتلا
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How to write a report ريرقتدادعإةيفيك

Note : The recommendations for preparing a report must be followed.

Title page 
You must specify the following information on the guard page:

• Binomial names

• Specialty and Group

• Module

• Practical work number + Project Title.

Report Structure :
1. Introduction : explaining the problem to be solved and the questions asked

2. Methodology : the technique used (methods and algorithms)

3. Tools : to cite the libraries, frameworks, tools to realize the work.
Avoid representing tools that are presented in lesson or already in use.

4. Tests and results: present examples of input data and results after execution.

5. Insert code in appendices : structure the code and provide it with comments explaining the im-
portant things.

Remark :
• No more than two people (a pair)

• Use only clamps ( without bookbinder).

• Avoid plagiarism (all similar works are rejected and rated to Zero)

• If you want to help your colleague, help him learn.

• Colors are not necessary.

Submission :
• The report must be submitted within the scheduled dates.

• Submission of the report online under the platform.

• The delay in submitting the report is taken into account.
To submit:

– The report of the work done during the practical session.
– Home working.
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ريرقتدادعإةيفيك

.يقيبطتلالمعلاريرقتدادعإتايصوتعابتابجي:ةظوحلم

فلاغلاةحفص

:ةيلاتلاتامولعملاديدحتكيلعبجي،فلاغلاةحفصيف

قيرفلاءاضعأءامسأ•

جوفلا/صصختلاىوتسملا•

ةداملامسا•

.عورشملاناونعويقيبطتلالمعلامقر•

:ريرقتلالكيه

بولطملاوةلأسملاحرش:ةمدقم.1

(تايمزراوخلاوقئارطلا)ةمدختسملاةينقتلا:لمعلاةيجهنم.2

.بولطملازاجنلإةمزلالالمعلارطأوتاودلأاوتابتكملاركذا:تاودلأا.3

.اهمادختساقبسوأسردلايفاهميدقتقبسيتلاتاودلأاركذبنجت

.ذيفنتلادعبجئاتنلاولاخدلإاتانايبلةلثمأميدقت:جئاتنلاوتارابتخلاا.4

.ةمهملاءايشلأاحرشتتاقيلعتبهدوّزو،ةديجةغايصجمانربلاغصُ:قحلملايفيردصملاجمانربلانتم.5

تاظحلام

نينثانيوضعنعقيرفلاديزيلا•

.(فيلغتلامعتسلايعادلا)ةساّبدلابقرولاكسمأ•

(رفّصُتوةلثامتملالامعلأاعيمجضفرُت)لاحتنلااوشغلابنجت•

.ملعتلاىلعهدعاس،كليمزةدعاسميفبغرتتنكاذإ•

.ةيرورضتسيلةنولملاةعابطلا•

ميلستلا

.ةددحملاديعاوملايفريرقتلاميلستبجي•

.ينورتكللإاديربلابسيلو.ينورتكللااميلعتلاةصنميفاّيمقرهميلست•

ميلستلايفرخأتلابستحيُ•

:ميلستبجي•

.ةيقيبطتلالامعلأاةصحللاخةذفنملالامعلأاريرقت–

.يلزنملابجاولا–
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Practical works No. 1[Python] 1يقيبطتلالمعلا

Chapter No. 1: Python 1لصفلا

Objectives : Learn Python language نوثيبةجمربةغلملعت :فادهلأا

Tools: Python, PyScripter/PyCharm تاودأ

Tuturial بيردت

Work to do لمعلل

• Install Python under Windows or Linux سكنيلوأزودنوىلعنوثيبتبيثت

• Run a Python script نوثيبةغلبجمانربذيفنت

• Write programs with Python نوثيبةغلبجماربةباتك

Run the following code يليامذفّن

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-
# character encoding declaration, often used UTF-8,
# to support all multilingual.
print("Salam Alykom")
#print(u" مكيلعملاسلا ")

# Variables declaration
# no explicit declaration
# just assign a value to specify the type of a variable
age = 125 # integer
print ("type of age", type(age))
salaire = 3.14
print ("type of salaire", type(salaire))
name = "Ahmed"
print ("type of name", type(name))

#substitution
s2 = "I am %s"%name
s3 = "I am %d old "%age
print(s2, s3)

# listes
liste = [1,2,31,4]
print ("type of ls", type(liste))
print (liste)
# add an element
liste.append(5)
print (liste)

# word list

wordlist = ["I", "am", "learning", "english"]
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# Flows Control
a = 15
if a > 15:

# pay attention to tabs
print ('a is greater than 15')

elif a <= 15 and a >= 10:
print ('a between 10 and 15')

else:
print ('a is less than 10')

# test if an element belongs to a list
a = 5
if a in liste:

print ("a exists in list")

# Loops
for word in wordlist:

print (word)

# Loops and tests
# Count occurrences of a character in a string
chaine = """The sky, oh the sky! It stretches above us, vast and endless.
The sky is a canvas, a canvas of blue, blue like the ocean on a clear
summer day. It's a canvas of possibilities, possibilities as vast as
the sky itself."""

caractere="e"
cpt = 0
for c in chaine:

if c == caractere:
cpt += 1

print ("Char %s exists %d times"%(caractere, cpt))

Run the following code: be careful the code contains errors.
.ءاطخلأاضعبهيفهبتنا،يتلآاجمانربلاذفّن

1 def clean_text(text):
2 "
3 remove punctuation form a text
4 '
5 punct = '+.*/?,;\'#
6 for p in punct
7 text = text.replace(p,")
8 return text
9

10 def tokenize(text)
11 "
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12 Convert text into tokens, return a list of tokens(words)
13 "''
14 return text.split( )
15 def tokenize2(text)
16 '
17 Convert text into tokens, return a list of tokens(words)
18 "'
19 spaces = r\s+
20 words = re.split(spaces, text)
21 return word
22

23

24 def word_freq(words):
25

26 Counts words and return a dictionary of words
27 with their occurrences
28

29 index = {}
30 for w in words:
31 if w in index
32 index[w] += 1
33 else
34 index[w] = 1
35 return index
36 def most_common_word(words_freq_table)
37 '
38 Counts words and return a dictionary of words
39 with their occurrences
40 ''
41 frequent =
42 frequency = 0
43 for word in words_freq_table
44 if words_freq_table[word] > frequency:
45 frequent = word
46 frequency = words_freq_table[word]
47 return frequent
48

49

50

51

52 def read_file(filename)
53 '' Read a text from file
54

55 text = "'
56 try
57 fl = open(filename)
58 except:
59 print(Can't open file, ", filename)
60 sys.exit()
61 # if success
62 text = fl.read()
63 lines = fl.readlines()
64 return text
65

66 def main(args):
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67 text = ""Surprise steepest recurred landlord mr wandered amounted
68 of. Continuing devonshire but considered its.
69 Rose past oh shew roof is song neat. Do depend better praise
70 do friend garden an wonder to.
71 Intention age nay otherwise but breakfast.
72 Around garden beyond to extent by.
73 "
74 text = clean_text(text)
75 print(text)
76 # tokenize text
77 words = tokenize(text)
78 print(words)
79 words_nb = word_freq(words)
80 print(words_nb)
81 data = read_file("data.txt)
82 print(data)
83 text = data
84 words = tokenize(text)
85 print(words)
86 word_freq_table = word_freq(words)
87 print(word_freq_table)
88 freqw = most_common_word(word_freq_table)
89 print(most frequent word is',freqw,word_freq_table[freqw])
90 return 0

Home work يلزنمبجاو

Realize the following project using Python (without using libraries).

• Writing a python program to read data from a text file.

• The data is stored in form of fields separated by tabs.

• The result is displayed as a web page.

Project :
Management of student mentoring in a module

Data : Student list : Level, specialty, group, student number in the group, first name, family name.
Mentoring :

• Number of sessions done by the group صصحلاددع .

• The number of lessens taken by the student (a justification is accounting as 0.5).

• Test scores (two tests).

• participation scores.

• Exam note / make up exam note كاردتسلااوناحتملااةملاع .

Fields to calculate :

• Assiduity rating: a credit of 3 points, each unjustified absence subtract one point, one justification
is accounted for as 0.5. Minimum rating is 0.

• Exclusion: A zero in presence results in an exclusion.
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• TD rating: attendance on 3, participation on 2,

• Average of module ةداملالدعم .

Work to do :

• Calculate student scores.

• Show list of non-admitted students.

• Show student statistics by results per session.

Additional questions (optional)

• Redo the same work with Pandas library.

:(ةصاختابتكمنود)نوثيابمادختسابعورشملازجنأ

يصنفلمنمتانايبلاةءارقلنوثيبجمانرببتكا•

.ةلودجتاملاعبةلوصفملوقحكةنزخمتانايبلا•

.بيوةحفصكةجيتنلاضرع•

ةنيعمةداميفبلاطلاةعباتمةرادإ:عورشم

:تايطعملا

،لولأامسلاا،بقللا،ةعومجملايفبلاطلامقر،ةداملا،جوفلا،صصختلا،ىوتسملا:بلاطلاةمئاق

:ةعباتملا

جوفلايفةزجنملاصصحلاددع•

(0.5ريربتلابسحي)بلاطلااهرضحيتلاصصحلاددع•

(ناصحف)صوحفلاةملاع•

.ةكراشملاةملاع•

كاردتسلاا/ناحتملااةملاع•

:اهباسحبولطملالوقحلا

.0تاجردللىندلأادحلا.0.5ريربتلابسحيو،ةطقنرربمريغبايغلكحرطيو،طاقن3هردقديصر:روضحلاةملاع•

.يصقتروضحلايفرفصةملاع:ءاصقلإا•

،2نمةكراشملا،3نمروضحلا:ةهجوملالامعلأاةملاع•

.ةداملا  لدعم•

:بولطملالمعلا

بلاطلاجئاتنباسح•

.نيلوبقملاريغبلاطلاةمئاقضرع•

.(ةيكاردتسا/ةيداع)ةرودلكجئاتنىلعءًانببلاطلاتايئاصحإضرع•
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:(يرايتخا)ةيفاضإةلئسأ

.ادنابلاةبتكمبلمعلاةداعإ•

References عجارم

•W3Schools Tutorials http://www.w3schools.com (W3C.org, 2023).

:URL.يبرعلاراد.اهحرشواهلحمتيردصملادوكلاعمنوثيابعورشم90.ةلثملأاقيرطنعنوثياب.(2022a)ةميعطءلاع.د•

https://dlarabic.com

.Dec)ةميعطءلاع.د• 2022b).يبرعلاراد.نوثيابيفجمربتفيك.URL: https://dlarabic.com (visited on

07/22/2026)

.Mar)يريفيلغاتازيل• 20, .Ed.نوثيابةغلباهحيقنتوجماربلاةباتكوةجمربلاملعت.نوثيابةغلبةجمربلا.(2025 byينوليبليمج.

Trans. byتاغبدمحمandبوسحةيميداكأ.شميإفيطللادبع.URL: https://academy.hsoub.com/

files/15-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9-%D8%A8%D9%84%D8%BA%

D8%A9-%D8%A8%D8%A7%D9%8A%D8%AB%D9%88%D9%86/ (visited on 07/22/2026)

.Trans.3نوثيابةغلمادختسابتانايبلاعملماعتلا:عيمجللنوثياب.(2023)سنارفيسلسارزلراشت• byوغسكينورتكلإةصنم.

:URL.وغسكينورتكلإةصنم https://www.py4e.com/translations/AR/ar/book_ar_2023_

01_01.pdf (visited on 07/22/2026)

Additional exercises قمعتللنيرامت

Exercise
Write a python program using the ”re” library to:

• Verify an email address.

• Verify a phone number.

• Check the strength of a password.

.رسلاةملكةوقوفتاهمقرةيحلاصو،ينورتكلاديربناونعةحصنمققحتللreةبتكملمعتساونوثيبةغلباجمانرببتكا
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Practical works No. 2[DTD] 2يقيبطتلالمعلا

Chapter No. 2: DTD 2لصفلا

Objectives : Handle XML/DTD فيرعتلاتافلموXMLيفمكحتلا :فادهأ

Tools: xml copy editor1 :تاودأ

Data: directory.xml :تانايب

Tuturial بيردت

Questions: Here is the following file directory.dtd
:يتلآاdirectory.dtdتانايبلاعاونأفيرعتفلمكيلإ

1 <!ELEMENT directory (person*)>
2 <!ELEMENT person (identity)>
3 <!ELEMENT identity (familyname,firstname,address)>
4 <!ELEMENT address (street,zip,city,phone)>
5 <!ELEMENT street (#PCDATA)>
6 <!ELEMENT zip (#PCDATA)>
7 <!ELEMENT city (#PCDATA)>
8 <!ELEMENT address (tel)>
9 <!ELEMENT phone (#PCDATA)>

10 <!ELEMENT lastname (#PCDATA)>
11 <!ELEMENT firstname (#PCDATA)>

1. Check th validity of the directory-v0.1.xml file against the DTD:
:DTDفيرعتلافلمىلإةبسنلابdirectory-v0.1.xmlفلملاةيحلاصققحت

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
2 <!DOCTYPE directory SYSTEM "directory.dtd">
3 <directory>
4 <person>
5 <identity>
6 <familyname>Achour</familyname>
7 <firstname>Hamza</firstname>
8 <address>
9 <street>25 avenue de 05 juillet 1962 </street>

10 <zip-code>16000</zip-code>
11 <city>Alger</city>
12 <phone type="mobile">071002500</phone>
13 </address>
14 </identity>
15 </person>
16 <person>
17 <identity>
18 <familyname>AOmar</familyname>
19 <firstname>Ahmed</firstname>
20 <address>
21 <street>18 avenue du Ibn Badis</street>
22 <zip-code>10000</zip-code>
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23 <city>Bouira</city>
24 <phone type="fix">026942525</phone>
25 <phone type="mobile">050252525</phone>
26 </address>
27 </identity>
28 </person>
29 <person>
30 <identity>
31 <familyname>Alouache</familyname>
32 <firstname>Ayoub</firstname>
33 <address>
34 <street>18 avenue du Didouche Mourad</street>
35 <zip-code>42000</zip-code>
36 <city>Tipaza</city>
37 <phone type="fix">025942525</phone>
38 <phone type="mobile">051252525</phone>
39 </address>
40 </identity>
41 </person>
42 <person>
43 <identity>
44 <firstname>Razika</firstname>
45 <familyname>Khaladi</familyname>
46 <address>
47 <street>18 Ahmed Ben Aissa</street>
48 <zip-code>10000</zip-code>
49 <city>Bouira</city>
50 <phone type="fix">026666666</phone>
51 <phone type="mobile">052525250</phone>
52 </address>
53 </identity>
54 </person>
55 <person>
56 <identity>
57 <familyname>Benkadour</familyname>
58 <firstname>Ahmed</firstname>
59 <address>
60 <street>18 avenue du Ibn Badis</street>
61 <zip-code>10000</zip-code>
62 </address>
63 </identity>
64 </person>
65 <person>
66 <identity>
67 <familyname>Ribiai</familyname>
68 <firstname>Hamada</firstname>
69 <address>
70 <street>18 avenue du Ibn Badis</street>
71 <city>Bouira</city>
72 </address>
73 </identity>
74 </person>
75 </directory>

• Use XMLcopy editor, menu XML/validate
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• Under Notepad++ go to Plugins > Plugin manager > Show Plugin Manager then find Xml
Tools plugin. Tick the box and click Install.

مثاهرتخا.Xmlتاودأنعثحبامثتافاضلإاريدمضرعا/تافاضلإاةرادإ/تافاضإىلإ++Notepadجمانربيف•

.تيبثتللطغضا

لمعتساسكنيلىلع•

xmllint --noout --dtdvalid test.dtd test.xml
Update DTD, and correct possible errors on the XML file.

.XMLفلميفةلمتحملاءاطخلأاححّصوDTDفيرعتلافلمثدّح

Question: Draw a tree that represents the document structure according to the DTD file.
.DTDـلافلمبسحةقيثولاةينبلثمت(Tree)ةرجشمسرا:لاؤس

DTD File improvement: Modify the directory.dtd file to support the following requirements,
making the necessary adjustments to the directory.xml file to ensure compatibility with the new
DTD.

To do:

• Add an email element to the person’s address.

• Make the phone element optional.

• Allow multiple phone numbers for the person.

• Add a country element after the city element.

• Ensure the XML file implements all the above modifications.

:DTDفلمريوطت

عماقًفاوتملظيلdirectory.xmlفلمىلعةمزلالاتلايدعتلاءارجإعم،ةيلاتلاتابلطتملامعديثيحبdirectory.dtdفلملدّع

.ديدجلاDTDـلا

بولطملا

.(address)صخشلاناونعىلإemailرصنعفضأ•

.ايًرايتخاphoneرصنعلعجا•

.صخشللفتاهمقرنمرثكأليجستبحمسا•

.cityرصنعدعبcountryرصنعفضأ•

.ةقباسلاتلايدعتلاعيمجققحيXMLفلمنأنمدكأت•
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DTD File Development: Here you have league.xml for footbal league, define a DTD for this file.
.مدقلاةركةطبارلDTDفلمفرّع،league.xmlفلمكيلإ

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
2 <league>
3 <match id="M001">
4 <competition>Algerian League</competition>
5 <round>15</round>
6 <date>2026-02-18</date>
7 <stadium>5 Juillet</stadium>
8

9 <home-team>
10 <name>MC Alger</name>
11 </home-team>
12

13 <away-team>
14 <name>ES Setif</name>
15 </away-team>
16

17 <score>
18 <home>2</home>
19 <away>2</away>
20 </score>
21

22 <goals>
23 <goal>
24 <minute>12</minute>
25 <team>home</team>
26 <player>...</player>
27 </goal>
28

29 <goal>
30 <minute>65</minute>
31 <team>away</team>
32 <player>...</player>
33 </goal>
34 </goals>
35

36 <extra-time>
37 <played>yes</played>
38 <score>
39 <home>1</home>
40 <away>0</away>
41 </score>
42 </extra-time>
43

44 <penalties>
45 <home>4</home>
46 <away>3</away>
47 </penalties>
48 </match>
49 </league>

Question: Add more details to the XML files and improve DTD file.
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.DTDفيرعتفلمنسّحو،XMLفلملرثكأليصافتفضأ:لاؤس

Homework يلزنملالمعلا

Perform the next project using Python and XML.

• Write a python program to read data from a text file.

• The data is stored in the form of fields separated by tabs.

• The result is displayed as an XML document.

• Define the DTD of the document, then validate the resulting document.

XMLونوثيبةغلبلمعلازجتأ

يصنفلمنمتانايبلاةءارقلنوثيبجمانرببتكا•

.ةلودجةملاعبةلوصفمتانايبلا•

.XMLدنتسملكشيفضرعيجتانلا•

.جتانلادنتسملاةيحلاصنمققحتمثDTDةطاسوبتانايبلاةلكيهفرّع•

Project : عورشم

Management of student mentoring in a module (Refer to first practical work )
(لولأايقيبطتلالمعلاعجار)،امةداميفبلاطلاةعباتمعورشم

Addtional questions (optional) (ةيرايتخا)ةيفاضإةلئسأ

Define a DTD for Quran-juza-amma.xml مّعءزج 2.
.DTDفلمفرّع،مّعءزجQuran-juza-amma.xmlفلملانكيل

References عجارم

• Quran Data: https://github.com/linuxscout/DSSBook-resources/

• Quran Metadata from Tanzil project: https://tanzil.net/docs/quran_metadata

• XML copy editor: https://xml-copy-editor.sourceforge.io

2https://github.com/linuxscout/DSSBook-resources/
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Practical works No. 3[XSLT] 3يقيبطتلالمعلا

Chapter No. 2: XSLT 2لصفلا

Objectives : Handle XML/CSS/XSL XMLيفمكحتلا :فادهلأا

Tools: تاودأ

Data: directory.xml تانايب

Tuturial بيردت

CSS example : directory.css

1 Directory{ background-color: #8A1619 }
2 person { display: table; }
3 familyname { color: #fff;
4 font-family: 'Righteous', cursive;
5 font-size: 40px;
6 line-height: 60px;
7 text-transform: uppercase;
8 text-shadow: 2px 2px 0 #000, margin: 10px 0 24px;
9 }

10 firstname {font-size: 30px;
11 color: #DFBF84;
12 text-shadow: 1px 1px 0 #000, margin: 10px 0 24px;
13 line-height: 50px;
14 }
15 address {display: table;
16 color: #f6f6f6;
17 font-size: 16px;
18 line-height: 24px;
19 }
20 zip-code { padding: 15px; font-size: 20px; }
21 phone { color: #e8d4a7; }

Link directory.css style sheet to directory.xml by using the following tag:
يتلآامسولالامعتسابdirectory.xmlفلملابdirectory.cssطمنلاةقروطبرا

<?xml-stylesheet type="text/css" href="directory.css"?>

• Can we modify the CSS file to display only the last name, first name, and city?

• Can we modify the CSS file to display the first name before the family name?

؟طقفةنيدملاوبقللاومسلااضرعلCSSفلمليدعتاننكميله•

؟بقللالبقمسلااضرعلCSSفلمليدعتاننكميله•
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XSLT Example

Create the directory.xsl file
directory.xslفلمئشنأ.

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
2 <xsl:stylesheet version="1.0"
3 xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">
4 <xsl:output method="html" encoding="utf-8"
5 doctype-public="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
6 doctype-system="http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"/>
7 <xsl:template match="/">
8 <html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
9 <body>

10 <h1 align="center">Directory</h1>
11 <h2>People List</h2>
12 <xsl:for-each select="directory/person">
13 <h3><xsl:value-of select="identity/familyname"/>
14 <xsl:value-of select="identity/firstname"/>
15 </h3>
16 <p><xsl:value-of select="identity/address"/></p>
17 <hr/>
18 </xsl:for-each>
19 </body>
20 </html>
21 </xsl:template>
22 </xsl:stylesheet>

Link directory.xsl style sheet to directory.xml by using the following tag:
:مسولالامعتسابdirectory.xmlتانايبلافلمبdirectory.xslطمنلافلمطبرا

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="directory.xsl"? >

• Can we modify the XSL file to display only the family name, first name, and city?

• Can we modify the XSL file to display the first name before the family name?

؟طقفةنيدملاوبقللاومسلااضرعلXSLفلمليدعتاننكميله•

؟بقللالبقمسلااضرعلXSLفلمليدعتاننكميله•

Modify the code to display each person as follows:
:يليامكصخشلكرهظيلدوكلالدّع

Family name:Achour
First Name:Hamza
Street: 25 avenue de 05 juillet 1962
City:Alger
Phone:071002500

Modify the code to display a table that contains the list of people, as follows:
:يليامكصاخشلأاةمئاقهيفلاودجرهظيلدوكلالدّع
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Modify the line :رطسلالدّع

<xsl:for-each select="directory/person">

by :ـب

<xsl:for-each select="directory/person[identity/address/city='Bouira']">

You can see that we can show that people living in Bouira. .ةريوبلاةنيدميفنوشيعينمةمئاقضرعننأاننكمي

Homework يلزنملالمعلا

Perform the next project using XML/CSS/XSLT.

• Use a CSS style sheet for the presentation of the mentoring file.

• Use an XSLT style sheet for the presentation of the mentoring file.

• Use an XSLT style sheet to calculate the calculated fields.

• Use an XSLT style sheet to calculate the requested statistics.

.XSLTوCSSوXMLةغلبلمعلازجتأ

.ةعباتملافلمضرعلCSSطامنأةقرولمعتسا•

.ةعباتملافلمضرعلXSL/Tطامنأةقرولمعتسا•

.ةبوسحملالوقحلاباسحلXSL/Tطامنأةقرولمعتسا•

.ةبولطملاتايئاصحلإاباسحلXSL/Tطامنأةقرولمعتسا•

Project : عورشم

Management of student mentoring in a module (Refer to first practical work )
(لولأايقيبطتلالمعلاعجار)،امةداميفبلاطلاةعباتمعورشم
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Addtional questions (optional) (ةيرايتخا)ةيفاضإةلئسأ

Let have the following file Quran-juza-amma.xml مّعءزج

• Create a CSS style sheet.

• Create a XSL style sheet.

– Improve the display of sourates.
– Show the index of the sourates with their attributes (Makkia, Madania, Number of ayats,

number of sourate).
– Add links to audio files for each sourate.
– Improve display for mobile devices.

مّعءزجQuran-juza-amma.xmlفلملانكيل

.CSSطامنأةقروئشنأ•

.XLS/Tطامنأةقروئشنأ•

روسلاضرعنّسح–

(ةروسلامقر،تايلآاددع،ةيندم،ةيكم)اهصئاصخعمروسللاسرهفعنصا–

ةروسلكلةيتوصتافلملطباورفضأ–

ةلومحملاةزهجلألضرعلانسّح–

References عجارم

s

• Quran Data: https://github.com/linuxscout/DSSBook-resources/

• Quran Metadata from Tanzil project: https://tanzil.net/docs/quran_metadata

• XSLT Elements Reference: https://www.w3schools.com/xml/xsl_elementref.asp
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Practical works No. 4[XSD] 4يقيبطتلالمعلا

Chapter No. 2: XSD 2لصفلا

Objectives : Handle XML/DTD/CSS/XSL XMLيفمكحتلا Schema :فادهلأا

Tools: xml copy editor3 تاودأ

Data: directory.xml, bank.xml books.xml, quran-juz-amma.xml تانايب

Tuturial بيردت

Questions : Here is directory.xsd directory.xsdفيرعتلافلمكيلإ

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="directory">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>
<xsd:element name="person" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>

<xsd:element name="identity">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>

<xsd:element name="familyname" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="firstname" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="address">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>

<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="zip-code" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="phone" type="xsd:string"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

1. Check th validity of the directory-v0.1.xml file against the XSD:
:XSDفيرعتلافلمىلإةبسنلابdirectory-v0.1.xmlفلملاةيحلاصققحت

• Use XMLcopy editor, menu XML/validate
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• Under Notepad++ go to Plugins > Plugin manager > Show Plugin Manager then find Xml
Tools plugin. Tick the box and click Install.

• مثاهرتخا.Xmlتاودأنعثحبامثتافاضلإاريدمضرعا/تافاضلإاةرادإ/تافاضإىلإ++Notepadجمانربيف

.تيبثتللطغضا

• Under linux : لمعتساسكنيلىلع

xmllint --schema yourxsd.xsd yourxml.xml --noout

2. Correct possible errors on the XML file. .XMLفلميفةلمتحملاءاطخلأاححّص

3. Update the XSD to add attributes for phone element. رصنعلصئاصخةفاضلإXSDفيرعتلافلمثدّح

.فتاهلا

<xsd:element name="phone" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:simpleContent>

<xsd:extension base="xsd:string">
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
</xsd:extension>

</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

Exercise 2 : Define the DTD and XML schema for the bank.xml file to meet the following requirements:
:ةيلاتلاتابلطتملاةيبلتلbank.xmlفلملXSchemaططخموDTDفيرعتفلمئشنأ

• There are two types of accounts: checking and savings accounts راخدإوأيراجباسح .

• the account ID is unique.

• the client ID is unique.

• 'c_id' refers to the client and 'ac_id' to the account.

• The credit must be greater than -5000.

• Use inheritance to derive current (checking) and savings accounts from a basic account type.

.راخدإتاباسحوةيراجتاباسح:ناعونتاباسحلا•

.ديحو(ID)باسحلافرعم•

.ديحو(ID)نوبزلافرعم•

•’c_id’ونوبزلاىلإريشي’ac_id’باسحلاىلإريشي.

.5000-نمىلعأديصرلانوكينأبجي•

.يساسلأاباسحلاعوننم(saving)راخدلإاتاباسحو(checking)ةيراجلاتاباسحلاقاقتشلاةثارولامدختسا•
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<bank>

<accounts>
<savings_accounts>

<savings_account id="a1" interest="0.03">
<balance>2500</balance>

</savings_account>
<savings_account id="a2" interest="0.03">

<balance>15075</balance>
</savings_account>

</savings_accounts>
<checking_accounts>

<checking_account id="a3">
<balance>4025</balance>

</checking_account>
<checking_account id="a4">

<balance>-125</balance>
</checking_account>
<checking_account id="a5">

<balance>325</balance>
</checking_account>

</checking_accounts>
</accounts>
<customers>

<customer id="c1">
<name>Ahmed Ben Rachidon</name>
<address>Chaabet Yakhlaf, Bouira</address>

</customer>
<customer id="c2">

<name>Marzouk Wail</name>
<address>M'chadallah, BP 205</address>

</customer>
<customer id="c3">

<name>Anfel Saidi</name>
<address>Lakhdaria, Krariche 15b</address>

</customer>
</customers>
<customer_accounts>

<customer_account c_id="c1" ac_id="a2"/>
<customer_account c_id="c1" ac_id="a3"/>
<customer_account c_id="c2" ac_id="a4"/>
<customer_account c_id="c3" ac_id="a1"/>
<customer_account c_id="c3" ac_id="a5"/>

</customer_accounts>
</bank>

Exercise 3 : Create an XML Schema for the document Book.xml
XMLفلمئشنا SchemaدنتسمللBook.xml.

Specifications تافصاوم

1. the book item must have one or more books (one at least)

2. Each book must contain the following items in sequence: title, edition, author (one or more),
publishedDate, type, and price.
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3. Each book must contain an ISBN as a mandatory key attribute.

4. ”title” contains any character (type string).

5. ”title” contains a ”type” attribute that takes only the values ”P” and ”H”.

6. ”edition” is an optional element, and must contain a number not exceeding one byte.

7. There may be one or more authors (at least one author) for each book. Each author must have the
following child elements: First, middle, Last. Items must be in the order First, middle, and Last,
but the Middle is an optional element. The First, Middle, and Last elements are all string types,
but the Middle must have no more than one character.

8. The publishedDate month element is defined as a type of unsignedByte with a minimum inclusive
value of 1 and a maximum value of 12.

9. The publishedDate day element is defined as a type of unsignedByte with a minimum inclusive
value of 1 and a maximum value of 31.

10. The ”publishedDate year” element is defined as a type of gYear.

11. The ”type” element is a string of characters and must be either ”fiction” or ”nonfiction” to be valid.

12. The price element is defined as a decimal type with only three characters to the left of the decimal
comma and two to the right. The amount must be greater than zero.

.(لقلأاىلعدحاو)رثكأوأدحاوباتكىلعبتكلارصنعيوحينأبجي.1

،عونلا،رشنلاخيرات،(رثكأوأدحاو)فلؤملا،ةعبطلا،ناونعلا:لسلستلابةيلاتلارصانعلاىلعباتكلكيوتحينأبجي.2

.رعسلاو

.ةيرابجإةيسيئرةيصاخك(باتكلليلودلامقرلا)ISBNمقرىلعباتكلكيوتحينأبجي.3

.فورحةلسلس”ناونعلا”.4

.طقف”H”و”P”نيتميقذخأت”type”ةيصاخىلعيوتحي”ناونعلا”.5

6.”edition”دحاوتيابزواجتيلاددعوهو،يرايتخارصنعةعبطلا.

مسلااماسقألك.بيترتلابريخلأاوطسولأا،لولأامسلاا،رصانعثلاثعضنفلؤملامسايف.لقلأاىلعدحاوفلؤمباتكلل.7

.رثكلأاىلعفرحهبويرايتخاطسولأامسلاا.فورحلسلاس

ىوصقةميقو1ايندةميقبunsignedByteهعونMonthرهشرصنعلا(ةنسلا،مويلا،رهشلا)ميقثلاثفرّعن”رشنلاخيرات”يف.8

12.

.31و1نيبامunsignedByteعوننممويلا.9

.(ةيروغيرغلاةنسلا)gYearعونلاباهفرّعنةنسلا.10

.”nonfiction”يعقاووأ”fiction”يلايخامهطقفنيتميقذخأتفورحةلسلسنعةرابع”عونلا”رصنعلا.11

.امًودعمنوكيلاو،اهدعبنيمقرو،ةلصافلالبقماقرأةثلاثوذيرشعددعبرعسلافرّعن.12
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<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<books>
<book isbn="AB9781418860646">

<title type="P">XML Comprehensive Step by Step</title>
<edition>2</edition>
<author>

<first>Ahmed</first>
<middle></middle>
<last>Amara</last>

</author>
<publishedDate>

<month>7</month>
<day>9</day>
<year>2007</year>

</publishedDate>
<type>nonfiction</type>
<price>70</price>

</book>
<book isbn="AB9780132240857">

<title type="H">Systems Analysis and Design for Dummies</title>
<edition>7</edition>
<author>

<first>Kemal</first>
<middle>B</middle>
<last>Kendali</last>

</author>
<author>

<first>Djamel</first>
<middle>T</middle>
<last>Kendali</last>

</author>
<publishedDate>

<month>3</month>
<day>27</day>
<year>2007</year>

</publishedDate>
<type>nonfiction</type>
<price>166.67</price>

</book>
<book isbn="AB9780805001112">

<title type="P">The World Map Trap</title>
<author>

<first>Peri</first>
<middle>F</middle>
<last>Rais</last>

</author>
<publishedDate>

<month>9</month>
<day>15</day>
<year>1986</year>

</publishedDate>
<type>fiction</type>
<price>14</price>

</book>
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</books>

Homework يلزنملالمعلا

Use XML schema to define Student mentoring file. .مهتعباتموةبلطلارييستتانايبفيرعتلXschemaططخملمعتسا

Projet : عورشم

Management of student mentoring in a module (Refer to first practical work )
(لولأايقيبطتلالمعلاعجار)،امةداميفبلاطلاةعباتمعورشم

Addtional questions (optional) (ةيرايتخا)ةيفاضإةلئسأ

Use XML schema to define Quran-juza-amma.xml مّعءزج file.
XschemaXschemaةغيصبميركلانآرقلافلمةلكيهفرّع

References عجارم

• Quran Metadata from Tanzil project: https://tanzil.net/docs/quran_metadata

• XML copy editor: https://xml-copy-editor.sourceforge.io

• XML Schema Elements Reference: https://www.w3schools.com/xml/schema_intro.asp

• xsd-cheat-sheet https://github.com/DavidAbram/xml-schema-cheat-sheet/blob/master/
xsd-cheat-sheet.md

• xsd-cheat-sheet https://github.com/davidabram/xml-schema-cheat-sheet/blob/master/
cheat-sheet.pdf

• XML Schema - Structures Quick Reference https://www.cheat-sheets.org/saved-copy/
SchemaStructuresQR-2.pdf
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Practical works No. 5[XQuery] 5يقيبطتلالمعلا

Chapter #2: XQuery 2لصفلا

Objectives : Handle XML Query XMLتاملاعتساةجلاعم :فادهلأا

Tools: BaseX, BaseXGUI python saxonche library تاودأ

Data: directory.xml تانايب

Tuturial بيردت

Introduction and Relation to SQL XQuery is used to query XML data in much the same way that
SQL is used to query relational databases

.ةيقئلاعلاتانايبلادعاوقعمSQLمادختساةقيرطسفنبXMLتانايبنعملاعتسلالXQueryةغلمدختسُت

SQL Concept XQuery (FLWOR) Purpose فدهلا

FROM For Iterate over XML nodes XMLرصانعىلعراركتلا

DECLARATION Let Define variables ةطيسولاميقلاوتاريغتملافيرعت

and intermediate values
WHERE Where Filter the selected nodes طورشقفوجئاتنلاةيفصت

ORDER BY Order by Sort the results ايًلزانتوأايًدعاصتجئاتنلابيترت

SELECT Return Construct the output document ةجيتنلاعاجرإوءانب

Development Environment and Tools ريوطتلاتائيبوتاودلأا

Tool Type Recommended Use

BaseX GUI Native XML
database engine

Query execution, and performance evalu-
ation

XMLتانايبةدعاقكرحم تاملاعتسلااذيفنتوقيبطتلا

VS Code Source code editor Writing and maintaining XQuery pro-
grams

+XML/XQuery Exten-
sions

ةرفيشررحم جماربلاريوطتوةباتك

Online XQuery Testers Web-based testing
tool

Quick experiments during lectures

بيولاربعرابتخاةادأ سوردلاءانثأةعيرسلابراجتلا

Saxon-CHE (Python) Programming li-
brary

Executing XQuery from Python applica-
tions

ةيجمربةبتكم PythonجماربلخادXQueryتاملاعتساجمد

Sample XML Document: We will adopt the following people directory file containing advanced real-
world situations (changed order of items, missing fields, multiple phones):

In BaseXGUI, create a new database, and place the ‘directory.xml‘ file inside the database folder.
فتاوه،ةدوقفملوقح،رصانعللريغتمبيترت)ةمدقتمةيعقاوتلااحىلعيوتحييذلايلاتلاصاخشلأاليلدفلمدمتعنس

:(ةددعتم

.تانايبلاةدعاقدلجملخاد‘directory.xml‘فلملاعضمث،ةديدجتانايبةدعاقئشنأ،BaseXGUIجمانربيف

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<directory>
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<person id="usr-101">
<identity>

<familyname>Achour</familyname>
<firstname>Hamza</firstname>
<address>

<street>25 avenue de 05 juillet 1962</street>
<zip-code>16000</zip-code>
<city>Alger</city>
<phone type="mobile">071002500</phone>

</address>
</identity>

</person>

<person id="usr-102">
<identity>

<familyname>AOmar</familyname>
<firstname>Ahmed</firstname>
<address>

<street>18 avenue du Ibn Badis</street>
<zip-code>10000</zip-code>
<city>Bouira</city>
<phone type="fix">026942525</phone>
<phone type="mobile">050252525</phone>

</address>
</identity>

</person>

<person id="usr-103">
<identity>

<familyname>Alouache</familyname>
<firstname>Ayoub</firstname>
<address>

<street>18 avenue du Didouche Mourad</street>
<zip-code>42000</zip-code>
<city>Tipaza</city>
<phone type="fix">025942525</phone>
<phone type="mobile">051252525</phone>

</address>
</identity>

</person>

<!-- ةيلخادلارصانعلابيترتفلاتخا -->
<person id="usr-104">

<identity>
<firstname>Razika</firstname>
<familyname>Khaladi</familyname>
<address>

<street>18 Ahmed Ben Aissa</street>
<zip-code>10000</zip-code>
<city>Bouira</city>
<phone type="fix">026666666</phone>
<phone type="mobile">052525250</phone>

</address>
</identity>

</person>
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<!-- فتاهلالقحوةنيدملالقحبايغ -->
<person id="usr-105">

<identity>
<familyname>Benkadour</familyname>
<firstname>Ahmed</firstname>
<address>

<street>18 Cité Thawra</street>
<zip-code>10000</zip-code>

</address>
</identity>

</person>

<!-- فتاوهلاويديربلازمرلابايغ -->
<person id="usr-106">

<identity>
<familyname>Ribiai</familyname>
<firstname>Hamada</firstname>
<address>

<street>210 cité Zerrouki</street>
<city>Bouira</city>

</address>
</identity>

</person>

<!-- ةلومحملافتاوهلاددعت -->
<person id="usr-107">

<identity>
<familyname>Brahimi</familyname>
<firstname>Yacine</firstname>
<address>

<street>05 Boulevard Wilaya</street>
<zip-code>31000</zip-code>
<city>Oran</city>
<phone type="mobile">0661112233</phone>
<phone type="mobile">0770998877</phone>
<phone type="work">041223344</phone>

</address>
</identity>

</person>

<!-- ينورتكلإديربدوجوعماًيلكفتاوهلابايغ -->
<person id="usr-108">

<identity>
<familyname>Zidane</familyname>
<firstname>Karim</firstname>
<address>

<street>12 Rue Gaza Ali Mendjeli</street>
<zip-code>25000</zip-code>
<city>Constantine</city>
<email>k.zidane@example.dz</email>

</address>
</identity>

</person>
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<person id="usr-109">
<identity>

<familyname>Achour</familyname>
<firstname>Sonia</firstname>
<address>

<street>25 avenue de 07 octobre 2023</street>
<zip-code>16000</zip-code>
<city>Alger</city>
<phone type="mobile">0799887766</phone>

</address>
</identity>

</person>
</directory>

FLWOR Basics and Expressions : FLWORريباعتوتايساسلأا

Example 1: Filtering and Clean Merging
Task: Extract the full name and mobile devices of residents in the city of Bouira, sorted alphabeti-

cally by last name.
فيظنلاجمدلاوةرتلفلا:1لاثم

.يلئاعلامسلاابسحًايدجبأنيبترم،Bouiraةنيدميفنينطاقللةلومحملاةزهجلأاولماكلامسلااجارختسا:بولطملا

for $p in db:open("tpxq", "directory.xml")/directory/person
where $p/identity/address/city = "Bouira"
order by $p/identity/familyname
return

<contact id="{ $p/@id }">
<fullName>{ concat($p/identity/firstname, " ",

$p/identity/familyname) }</fullName>
<mobile>{ $p/identity/address/phone[@type='mobile']/text() }</mobile>

</contact>

Handling Special Cases and Missing Fields

Example 2: Handling Missing Fields (if-then-else)
Task: Extract all persons. If the city field is missing, output "N/A" instead.

ةدوقفملالوقحلاوةصاخلاتلااحلاةجلاعم

."N/A"ةعابطمتي،(city)ةنيدملالقحلةميقدوجومدعلاحيفو،صاخشلأاةفاكجارختسا:بولطملا

for $p in doc("directory.xml")/directory/person
let $cityName := $p/identity/address/city
return

<resident>
<name>{ concat($p/identity/firstname, " ",

$p/identity/familyname) }</name>
<city>

{
if (exists($cityName)) then

$cityName/text()
else

"N/A"
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}
</city>

</resident>

Question: Modify the query so that it returns the available contact method. If a mobile phone num-
ber exists, output it; otherwise, if an email address exists, output it; otherwise, output "No Contact
Method".

،هعبطيينورتكلإديربدجواذإلاإو،هعبطيلومحمفتاهدجوُاذإ:ةحاتملالاصتلااةليسوديعيثيحبملاعتسلاالدّع:لاؤس

No"عبطيلاإو Contact Method".

Example 3: Handling Multiple Mobile Phone Numbers (Quantifiers & count)
Task: Extract all persons who have more than one mobile phone number (mobile).

.(mobile)دحاولومحمفتاهنمرثكأمهيدلصاخشأةمئاقجرختسا:بولطملاةلومحملافتاوهلاددعتعملماعتلا:3لاثم

for $p in doc("directory.xml")/directory/person
let $mobiles := $p/identity/address/phone[@type='mobile']
where count($mobiles) > 1
return

<multiMobileUser id="{ $p/@id }">
<name>{ concat($p/identity/firstname, " ",
$p/identity/familyname) }</name>
<mobileNumbers>{ string-join($mobiles, " / ") }</mobileNumbers>

</multiMobileUser>

Advanced Joins and Grouping (Group By & Self-Join)

Example 4: Grouping by City (Group By)
Task: Group persons by their city and display the number of residents in each city.

:مدقتملاعيمجتلاوطبرلا

.ةنيدملكيفناكسلاددعراهظإعممهندمبسحصاخشلأاعيمجت:بولطملا

for $p in doc("directory.xml")/directory/person
let $city := if ($p/identity/address/city)

then $p/identity/address/city
else "Unknown"

group by $city
return

<cityGroup name="{ $city }">
<totalResidents>{ count($p) }</totalResidents>
<names>

{
for $person in $p
return <person>{ concat($person/identity/firstname, " ",

$person/identity/familyname) }</person>
}
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</names>
</cityGroup>

Question: Group people by phone type.
.فتاهلاعونبسحصاخشلأاعمّج

Example 5: Finding People Living on the Same Street (Self-Join).
Task: Join the document with itself to find any two persons who live on the same street and in the

same city.
.ةنيدملاوعراشلاسفنيفناميقينيصخشيأداجيلإهسفنبفلملاطبر:بولطملا

for $p1 in doc("directory.xml")/directory/person,
$p2 in doc("directory.xml")/directory/person

where $p1/@id < $p2/@id
and $p1/identity/address/street = $p2/identity/address/street
and $p1/identity/address/city = $p2/identity/address/city

return
<neighbors street="{ $p1/identity/address/street/text() }">

<resident1>{ concat($p1/identity/firstname, " ",
$p1/identity/familyname) }</resident1>

<resident2>{ concat($p2/identity/firstname, " ",
$p2/identity/familyname) }</resident2>

</neighbors>

Note : If does’nt work, modify data.

Question: Find people with same names.

.كلذنعلاثمءاطعلإ،تانايبلالدّع،لمعتملاذإ:ةظوحلم

.مسلااسفنبصاخشأنعثحبا:لاؤس

Python Integration The saxonche library is used to execute XQuery queries from within Python
applications.

Start by installing the saxonche library.

.نوثيبتاقيبطتلخادXQueryتاملاعتساليغشتلsaxoncheةبتكممدختسُتنوثيبةغلعملماكتلا

.saxoncheةبتكمتيبثتبأدبا

pip install saxonche

Run the following code: :يتلآاجمانربلاذفّن

from saxonche import PySaxonProcessor

with PySaxonProcessor(license=False) as proc:
xquery_proc = proc.new_xquery_processor()
xquery_proc.set_context(file_name="directory.xml")

#Inquiry for residents of Algiers
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query = f"""
for $p in /directory/person
where $p/identity/address/city = 'Alger'
return concat($p/identity/firstname, ' ', $p/identity/familyname)
"""

xquery_proc.set_query_content(query)

result = xquery_proc.run_query_to_string()

print("Algiers residents:")
print(result)

Question : Redo previous tasks and queries using Python and Saxonche library.
.نوثيبجمانربةطساوب،ةقباسلاتاملاعتسلااذيفنتدعأ

Homework يلزنملالمعلا

Using XQuery, write the necessary queries to compute and extract the required results from the previ-
ously developed Student Monitoring Project. Your queries should:

• Compute the Assiduity Rating.

• Compute the Tutorial (TD) Grade.

• Compute the Final Course Grade.

• Extract the list of excluded students.

• Extract the list of students who did not pass.

• Compute summary statistics of the results.

• Generate an XML report containing all the previous results.

To Do

1. Execute all queries using BaseX.

2. Execute the same queries using the saxonche library through a Python program.

3. Submit the XQuery files, the Python program, and the generated XML report.

،اقًباسزجنملاةبلطلاةعباتمعورشميفةبولطملاجئاتنلاجارختساوباسحلةمزلالاتاملاعتسلاازجنأ،XQueryةغللامعتساب

:لجأنمكلذو

Assiduity)ةبظاوملاةملاعباسح• Rating).

.(TD)ةهجوملالامعلأاةملاعباسح•

.ةداملليئاهنلالدعملاباسح•

.نييصقملاةبلطلاةمئاقجارختسا•

.نيحجانلاريغةبلطلاةمئاقجارختسا•

.جئاتنلاتايئاصحإباسح•
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.ةقباسلاجئاتنلانمضتيXMLةغيصبريرقتءاشنإ•

:بولطملا

.BaseXمادختسابتاملاعتسلااذيفنت.1

SaxonCةبتكممادختساباهسفنتاملاعتسلااذيفنت.2 (saxonche)ةغلبجمانربللاخنمPython.

.(ريرقتلا)جتانلاXMLفلمو،Pythonجمانربو،XQueryتافلمقافرإ.3

Addtional questions (optional) (ةيرايتخا)ةيفاضإةلئسأ

Use Xquery for those tasks applied on Quran XML file Quran-juza-amma.xml:

1. Write an XQuery query that extracts the names of all surahs.

2. Extract the names of the surahs that contain more than 20 verses.

3. Sort the surahs in descending order according to the number of verses.

4. Find the longest and the shortest surah.

5. Extract all verses containing a given word (for example: Allah, Al-Nas, or Al-Jannah).

6. Count the number of occurrences of a given word in the entire document.

7. Group the surahs according to their number of verses: fewer than 10, from 10 to 20, and more than
20.

8. Create an XML report containing, for each surah, its name, number, number of verses, first verse,
and last verse.

9. Modify the previous report to include only the surahs that satisfy a condition of your choice.

10. Execute all the previous queries using both BaseX and the saxonche Python library.

:Quran-juza-amma.xmlميركلانآرقلابصاخلاXMLفلمىلعةيتلآاماهملاقيبطتلXqueryمدختسا

.روسلاعيمجءامسأجرختسا.1

.ةيآ20نمرثكأىلعيوتحتيتلاروسلاءامسأجرختسا.2

.تايلآاددعبسحايًلزانتروسلابّتر.3

.تايلآاددعثيحنمةروسرصقأوةروسلوطأجرختسا.4

.(ةنجلا،سانلا،هللا:لثم)ةنيعمةملكىلعيوتحتيتلاتايلآاعيمججرختسا.5

.فلملايفةنيعمةملكروهظتارمددعبسحا.6

.ةيآ20نمرثكأو،20ىلإ10نمو،10نملقأ:ىلإتايلآاددعبسحروسلافّنص.7

.ةيآرخآو،ةيآلوأ،اهتايآددع،اهمقر،اهمسا:ةروسلكلنمضتيXMLةغيصبارًيرقتئشنأ.8

.انًيعماطًرشققحتيتلاروسلاطقفمضيثيحبقباسلاريرقتلالدّع.9

.PythonةغليفsaxoncheةبتكموBaseXنملكمادختسابةقباسلاتاملاعتسلااعيمجذفّن.10
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References عجارم

• Quran Metadata from Tanzil project: https://tanzil.net/docs/quran_metadata

• BaseX — Thigh-performance XML database engine : https://basex.org/basex/gui/

• Official Saxonica python package for the SaxonC-HE 13.0.0 processor: for XSLT 3.0, XQuery 3.1,
XPath 3.1 and XML Schema processing. : https://pypi.org/project/saxonche/
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Practical works No. 6[XML DOM] 6يقيبطتلالمعلا

Chapter No. 2: XML DOM 2لصفلا

Objectives : Handle XML with DOM API اّيجمربXMLةجلاعم :فادهلأا

Tools: Python DOM API تاودأ

Data: directory.xml تانايب

Tuturial بيردت

Questions : Here is a Python script يتلآانوثيبجمانربكيلإ .

#!/usr/bin/env python
#- * -coding: utf - 8 - * -##testdom2.py##
DATA_FILE = 'TP/directory-v0.2.xml'
import xml.dom.minidom as minidom
import sys
def main():

try:
xmldoc = minidom.parse(DATA_FILE)

except:
print "Can't Open the file",
sys.exit()

print xmldoc.toxml()
return 0

if __name__ == '__main__':
main()

What does this script do?
Create the following function, execute it in the main function:

؟جمانربلااذهلعفياذام

:mainةيسيئرلاةلادلايفاهذّفنوةيلاتلاةلادلائشنأ

1 def treat_doc(xmldoc):
2 # get the directory list
3 directory = xmldoc.getElementsByTagName('directory')[0]
4 print directory
5 cpt = 0
6 # display person by person
7 for person in directory.childNodes:
8 print "-"*40
9 print "person n°", cpt

10 print person.toxml()
11 cpt += 1

Explain the results
We want to display all the phone numbers in our file, we use the function

جئاتنلاحرشا

ةلادلامدختسا،انفلميففتاوهلاماقرأعيمجضرعديرن
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1 def display_tel(xmldoc):
2 # display only telephones
3 # get the tel list
4 telephones = xmldoc.getElementsByTagName('phone')
5 print telephones
6 cpt = 0
7 # display tel by tel
8 for tel in telephones:
9 print "-"*40

10 print "Tel n°", cpt
11 print tel.toxml()
12 print "N°:",tel.firstChild.data
13 print "Type:",tel.getAttribute("type")
14 cpt += 1
15

Show phone numbers by person صخشلابسحفتاهلاماقرأضرعا

1 def display_tel_person(xmldoc):
2 #get the persons list
3 persons = xmldoc.getElementsByTagName('person')
4 print persons
5 cpt = 0
6 # display telephone by person
7 for person in persons:
8 print "-"*40
9 print "person n°", cpt

10 familyname = person.getElementsByTagName('familyname')[0]
11 firstname = person.getElementsByTagName('firstname')[0]
12 tels = person.getElementsByTagName('phone')
13 print "*"*20
14 print "Familyname:\t",familyname.firstChild.data
15 print "Firstname:\t",firstname.firstChild.data
16 for tel in tels:
17 print "-"*20
18 print "N°:",tel.firstChild.data
19 print "Type:",tel.getAttribute("type")
20 cpt += 1

Add new attribute to person element personرصنعللةديدجةيصاخفضأ

1 def add_id_person(xmldoc):
2 #get the persons list
3 persons = xmldoc.getElementsByTagName('person')
4 print persons
5 cpt = 0
6 # display person by person
7 for person in persons:
8 print "-"*40
9 print "person n°", cpt, person.nodeValue, person.nodeType,

10 person.setAttribute('id', str(cpt))
11 cpt += 1
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12 print person.toxml()

Part 2

Give the following code DOM tree يتلآادوكللDOMدنتسملاجذومنةرجشمسرا

1 <html>
2 <body>
3 <div>
4 <b>Familyname:</b> <span id="FirstName"></span><br/>
5 <b>Firstname:</b> <span id="LastName"></span><br/>
6 <b>Tel:</b> <span id="phone"></span><br>
7 <b>city:</b> <span id="town"></span>
8 </div>
9 </body>

10 </html>

Add the following javascript code, execute it. هذفّنمث،يلاتلاتبيركسافاجدوكفضأ

1 <script>
2 //modify the HTML
3 document.getElementById("firstname").innerHTML= "Taha";
4 document.getElementById("lastname").innerHTML= "Zerrouki";
5 </script>

Modify the javascript code to display the phone and the city فتاهلاضرعليتلآابيركسافاجدوكلدّع

.ةنيدملاو

1 //Create a <p> element
2 var para = document.createElement("H1");
3 // Create a text node
4 var t = document.createTextNode("This is a paragraph");
5 // Append the text to <p>
6 para.appendChild(t);
7 para.setAttribute("align","center");
8 document.body.appendChild(para);

The code that allows you to load an XML file xmlفلملمّحييذلادوكلا

N.B. To avoid any security issues when opening a file from the system, please run the file through a
web server like Wamp or Xamp.

.XampوأWampلثمبيومداخللاخنمفلملاليغشتىجري،ماظنلانمفلمحتفبقلعتتةينمألكاشميأبنجتل

1 <script>
2 if (window.XMLHttpRequest)
3 //if browser supports XMLHttpRequest
4 {// Create an instance of XMLHttpRequest object.
5 // code for IE7+, Firefox, Chrome, Opera, Safari
6 xmlhttp = new XMLHttpRequest();
7 }
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8 else
9 {// code for IE6, IE5

10 xmlhttp = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
11 }
12 // sets and sends the request for calling "annuaire.xml"
13 try {
14 xmlhttp.open("GET","directory-v0.2.xml",async = false);
15 xmlhttp.send();
16 }
17 catch(ex){
18 alert("Exception: Can't open xml file");
19 alert(ex.message);
20 }
21

22 // sets and returns the content as XML DOM
23 xmlDoc=xmlhttp.responseXML;
24 // parseing dom
25 </script>

Retrieve the data تانايبلاجرختسا

1 //parsing the DOM object
2 document.getElementById("firstname").innerHTML =
3 xmlDoc.getElementsByTagName("familyname")[0].childNodes[0].nodeValue;
4 </script>

Display first name, phone and city. ةنيدملاوفتاهلاومسلااضرعا

Display information in a table لودجيفتامولعملاضرعا

1 <table id="table_personnes" border=1>
2 <tr> <th>Familyname</th><th>Firstname</th><th>Phone</th><th>City</th></tr>
3 </table>

Displaying information in a table لودجيفتامولعملاضرع

1 var identities = xmlDoc.getElementsByTagName("identity")
2 var table = document.getElementById("table_person")
3 for(i in identities)
4 {
5 var tr = document.createElement("tr"); // create a row
6 var td = document.createElement("td"); // create a row
7 var familynames = identities[i].getElementsByTagName("familyname");
8 td.innerHTML = familynames[0].childNodes[0].nodeValue;
9 tr.appendChild(td); // add td to tr

10 // redo for another data
11 tr.appendChild(td);
12 table.appendChild(tr);
13 }

Display first name, phone and city. ةنيدملاوفتاهلاومسلااضرعا
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Homework يلزنملالمعلا

Redo the work of practical work no. 2 using the DOM API (Student Monitoring project).
DOMمادختساب2مقريقيبطتلالمعلالمعدعأ API(بلاطلاةعباتمعورشم).

Addtional questions (optional) (ةيرايتخا)ةيفاضإةلئسأ

Use DOM API to manipulate the Quran-juza-amma.xml مّعءزج file.
ميركلانآرقلادنتسمىلعةيجمربلاDOMةهجاوقّبط

Optional Challenge Repeat any three of the previous exercises using the DOM API instead of XQuery.
Write a brief report (one or two pages) comparing the two approaches in terms of:

• Simplicity of implementation.

• Code readability.

• Number of lines of code.

• Advantages and limitations of each approach.

DOMةهجاولامعتسابةقباسلانيرامتلانمةثلاثيأذيفنتدعأيرايتخادٍحت APIنمًلادبXQuery.

:ثيحنمنيتقيرطلانيبهيفنراقت(نيتحفصوأةحفص)ارًصتخمارًيرقتبتكامث

.ذيفنتلاةلوهس•

.ةرفيشلاةءارقةلوهس•

.ةرفيشلارطسأددع•

.ةقيرطلكبويعوايازم•

References عجارم

• Quran Metadata from Tanzil project: https://tanzil.net/docs/quran_metadata

• Python xml.dom — The Document Object Model API: https://docs.python.org/3/library/
xml.dom.html

Additional exercises قمعتللنيرامت

We want to learn how to use remote APIs offered by websites in XML or JSON like:
:لثمJSONوأXMLقيسنتببيولاعقاوماهمدقتيتلاةديعبلاAPIتاقيبطتلاةجمربتاهجاومادختساةيفيكملعتننأديرن

• Meteo : https://openweathermap.org/

• geographical map : https://www.openstreetmap.org

• FootBall: https://rapidapi.com/api-sports/api/api-football/

• More API on https://rapidapi.com

We want to generate technical sheets from the API results, choose a theme:
:اعًوضومرتخا،(API)تاقيبطتلاةجمربةهجاوجئاتننمةينفتاقاطبءاشنإديرن

(خلا،ةلاصلاتاقوأ،سقطلا،ةطيرخلا،ناكملافصو)يحايسليلد•
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(.…جئاتنلا،روصلا،فصو)مدقلاةركقيرف•

عقاوملانيبراعسلأاةنراقم•

ملافلأاسرهف•

• A tourist brochure (description of the place, Map, Weather, Prayer times, etc.)

• Football team (description, images, results….)

• Price comparison between sites

• Movie index.

• etc...
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Tests topics صوحفلاعيضاوم

Test n°1 : for chapter 1 لولاالصفلل1مقرصوحفلا

Topic No. 1
1. List the differences between DTD and XSchema

2. List the differences between using XSL/T and the DOM API

3. What are the basic rules for writing an XML document?

4. What is the difference between CDATA and PCDATA?

5. What is XML namespace?

6. Are spaces ignored by XML?

7. Can we use graphics in XML?

XschemaوDTDنيبقورفلاركذا.1

DOMوXSL/Tمادختسانيبقورفلاركذا.2 API

؟XMLدنتسمةباتكلةيساسلأادعاوقلايهام.3

؟PCDATAوCDATAنيبقرفلاوهام.4

nameمساةحاسميهام.5 spaceيفXML؟

؟XMLةطساوب(تاغارفلا)تافاسملالهاجتمتيله.6

؟XMLيفتاموسرمادختسانكميله.7
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Topic No. 2
Project : We want to develop a server dedicated to prayer times ةلاصلاتيقاوم around the world, it offers
an API for various applications. We assume to have an XML database of cities and their schedules during
the solar year.

،يسمشلامويلاخيراتوضرلأاحطسنععافترلااوضرعلاولوطلاطوطخبسحامةنيدملنيملسمللةلاصلاتيقاومبستحت

راتخي.ءاشعلاورجفلايتلاصاميسلاةفلتخمقئارطبةلاصلاتيقاومبستحت.ةيسمشلاةنسلايفاممويلةبسنلابةتباثنوكتامةداعو

.اهيلإيمتنييتلاةلودلاوأهعبتييذلابهذملابسحةقيرطمدختسملك

هلاعأعورشملل

.ةلاصلاتيقاوملDTDفيرعتفلمئشنأ.1

.نيعمخيراتيفةنيعمةنيدملةلاصلاتاقوأضرعلXSLTمدختسا.2

DOMمادختسابXMLفلمنم،نيعمخيراتيفةنيعمةنيدملةلاصلاتاقوأضرعتنوثيابةلادبتكا.3

For the project :

1. Define a DTD for prayer times.

2. Use XSLT to display prayer times for a given city on a given date.

3. Write a python function that returns the prayer times of a given city on a given date, from an XML
file using DOM.

Topic No. 3
(0.5؛4*0.5،0.25]ناتطقن)1نيرمتلا

DOMبويعوايازمركذا.1 API؟

XSD:اهلارًصتخمافصووةيتلآاتاراصتخلالماكلامسلااطعأ.2 DTD DOM SGML

؟XHTMLوHTMLنيبقرفلاام.3

(1،1،1:طاقن3)2نيرمتلا

.ةيتوصلاطباورلاوتامجرتلانمةعومجمىلعةيآلكيف،تايآهيفايًنآرقادًنتسمربتعن

.دنتسملااذهلDTDحرتقا.1س-

:نيلاؤسرتخا

.ةيزيلجنلإاةغللابتايلآاضرعبكلحمسييذلا(بلاقلا)XSLTدوكلاةعطقبتكا-2س-

.ةيآ100نمرثكأتاذروسلاةمئاقضرعينوثيابةغليفDOMدوكلاةعطقبتكا-3س-

.ةيبرعلاةغللابميركلانآرقلاتايآنمىلولأاةملكلابسحابًترماسًرهفضرعبيذلاXSLTدوكلاةعطقبتكا-4س-

ةغللابميركلانآرقلاتايآنمىلولأاةملكلابسحابًترماسًرهفضرعييذلاونوثيابةغلبDOMدوكنماءًزجبتكا-5س-

.ةيبرعلا

.XSDىلإDTDلوّح-6س-

Exercise 1 (2pts [0.5, 0.25*4; 0.5)

1. List the advantages and disadvantages of DOM API?

2. Give the full name of each abbreviation and a brief definition: XSD DTD DOM SGML
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3. What is the difference between HTML and XHTML?

Exercise 2 (3pts: 1, 1, 1)
We have a Quranic document where each ayat contains a set of translations and audio links.

- Q1. Propose a DTD for this document.

Choose two questions:

- Q2- Write the XSLT code fragment (template) which allows you to display the ayates in English.

- Q3- Write the DOM code fragment in python which allows you to display the list of surates which
contains more than 100 ayates.

- Q4- Write the XSLT code fragment (template) which allows you to display an index ordered ac-
cording to the first word of the ayates in Arabic.

- Q5- Write the fragment of the DOM code in python which allows you to display an index ordered
according to the first word of the ayates in Arabic.

- Q6- Convert DTD to XSD.

Topic No. 4
.CSVفلميفتانايبلانَّزخُت،رتساملاجمانربنمةيناثلاةنسلابلاطلجرختلاعيراشمتاحرتقمعمجل

.امهيلكوأنيصصختلادحلأعوضوملاصَّصخيُ.عجارمو،فادهأو،صخلمو،فرشممساو،ناونعىلععوضوملكيوتحي

.عوضوملل(DTD)دنتسملاعونفيرعتددح.1

.XMLىلإعيضاوملابصاخلاCSVفلمليوحتلنوثيابةغلباجًمانرببتكا.2

:ةيلاتلاتاملاعتسلاازجني(DOMمادختساب)نوثيابةغلباجًمانرببتكا.3

.فرشملكلعيضاوملاةمئاق.1•

.عيضاوملانمددعربكأحرتقايذلافرشملا.2•

For collecting Master’s 2 final-year project proposals, the data is stored in a CSV file.
A proposal contains a title, a supervisor name, an abstract, objectives, and references. A topic is

intended for one or both specializations.

1. Define a DTD for the proposal.

2. Write a Python program that converts the CSV file of proposals into XML.

3. Write a Python program (using the DOM) that responds to the following queries:

(a) the list of proposals per supervisor.
(b) the supervisor who proposed the most proposals.
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Test solutions صوحفلالولح

Solution No. 1
1. List the differences between DTD and XSchema

DTD Xschema
Special syntax. XML syntax.

Special language. XML dialect.
Simple data. Allows you to define complex data structures.

Simple poor typing Allows you to control the different complex types.

2. List the differences between using XSL/T and the DOM API

XSL/T DOM
Operating system independent Operating system independent
Programming language independent Programming language independent
Requires browser support Programmable
Complex syntax Flexible

3. What are the basic rules for writing an XML document? (closing tags, root element, case sensitive,
ignoring space, nesting, attribute value in quotes)

4. What is the difference between CDATA and PCDATA?
PCDATA (parsed data) (CDATA not parsee data).

5. What is XML namespace?
Qualified name associated with DTD/Schema location.

6. Are spaces ignored by XML? Yes.

7. Can we use graphics in XML? Yes, inserted by link or represented in SVG.

XschemaوDTDنيبقورفلاركذا.1

DTDXschema

.XMLةغلبةغايصةصاخةغايص

XMLةجهلةصاخةغل

.ةدقّعمتانايبلكايهفيرعتنكميةطيسبتانايب

.ةدقّعمعاونأفيرعتنكميةرقتفمةطيسبعاونأ

DOMوXSL/Tمادختسانيبقورفلاركذا.2 API

XSL/TDOM

ليغشتلاماظننعلقتسمليغشتلاماظننعلقتسم

ةجمربلاةغلنعلقتسمةجمربلاةغلنعلقتسم

ةجمربلللباقحفصتملامعدبلطتي

ةنورمةدقّعمةغايص

،ةفاسملالهاجت،فرحلأاةلاحلساسح،رذجلارصنع،موسولاقلاغإ)؟XMLدنتسمةباتكلةيساسلأادعاوقلايهام.3

(سابتقلاايتملاعنيبةيصاخلاةميق،بكارتلا

.(ةجلاعمللةلباقريغتانايبCDATA)(ةجلاعمللةلباقتانايب)PCDATA؟PCDATAوCDATAنيبقرفلاوهام.4

nameمساةحاسميهام.5 spaceيفXMLتانايبلافيرعتفلمعقوموأناكمبطبترملهّؤممسا؟DTD/Schema.
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؟XMLةطساوب(تاغارفلا)تافاسملالهاجتمتيله.6

معن

.SVGةيعاعشلاتاموسرلاةغيصبوأطبارةطساوب،معن؟XMLيفتاموسرمادختسانكميله.7

Solution No. 2
Project : We want to develop a server dedicated to prayer times ةلاصلاتيقاوم around the world, it offers
an API for various applications. We assume to have an XML database of cities and their schedules during
the solar year.

،يسمشلامويلاخيراتوضرلأاحطسنععافترلااوضرعلاولوطلاطوطخبسحامةنيدملنيملسمللةلاصلاتيقاومبستحت

راتخي.ءاشعلاورجفلايتلاصاميسلاةفلتخمقئارطبةلاصلاتيقاومبستحت.ةيسمشلاةنسلايفاممويلةبسنلابةتباثنوكتامةداعو

.اهيلإيمتنييتلاةلودلاوأهعبتييذلابهذملابسحةقيرطمدختسملك

هلاعأعورشملل

.ةلاصلاتيقاوملDTDفيرعتفلمئشنأ.1

.نيعمخيراتيفةنيعمةنيدملةلاصلاتاقوأضرعلXSLTمدختسا.2

DOMمادختسابXMLفلمنم،نيعمخيراتيفةنيعمةنيدملةلاصلاتاقوأضرعتنوثيابةلادبتكا.3

For the project :

1. Define a DTD for prayer times.

<!ELEMENT PrayerTimes (city)+>
<!ATTLIST PrayerTimes method #CDATA>
<!ELEMENT city (day)+>
<!ATTLIST city name #CDATA

latitude #CDATA
longitude #CDATA>

<!ELEMENT day (date, fadjr, dohr, asr, magrib, ishaa)>
<!ELEMENT date #PCDATA>
<!ELEMENT fadjr #PCDATA>
<!ELEMENT dohr#PCDATA>
<!ELEMENT asr #PCDATA>
<!ELEMENT magrib #PCDATA>
<!ELEMENT ishaa #PCDATA>

2. Use XSLT to display prayer times for a given city on a given date.

<xsl:template match="/city">

<xsl:for-each select="city[@name='Bouira']">
<h1 align="center"></h1>

<table border=1 align="center">
<xsl:for-each select="day">

<xsl:test select="day/date == '15/12/2021'">
<tr>

<td> Fadjr </td> <td> <xsl:value-of select="fadjr"/> </td>
</tr>
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<tr>
<td> Dohr </td> <td> <xsl:value-of select="dohr"/> </td>

</tr>
<tr>

<td> Asr </td> <td> <xsl:value-of select="asr"/> </td>
</tr>
<tr>

<td> Maghrib </td> <td> <xsl:value-of select="maghrib"/> </td>
</tr>
<tr>

<td> Ishaa </td> <td> <xsl:value-of select="ishaa"/> </td>
</tr>

</xsl:for-each>
</xsl:test>

</table>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

3. Write a python function that returns the prayer times of a given city on a given date, from an XML
file using DOM.

<xsl:template match="/city">

<xsl:for-each select="city[@name='Bouira']">
<h1 align="center"></h1>

<table border=1 align="center">
<xsl:for-each select="day">

<xsl:test select="day/date == '15/12/2021'">
<tr>

<td> Fadjr </td> <td> <xsl:value-of select="fadjr"/> </td>
</tr>
<tr>

<td> Dohr </td> <td> <xsl:value-of select="dohr"/> </td>
</tr>
<tr>

<td> Asr </td> <td> <xsl:value-of select="asr"/> </td>
</tr>
<tr>

<td> Maghrib </td> <td> <xsl:value-of select="maghrib"/> </td>
</tr>
<tr>

<td> Ishaa </td> <td> <xsl:value-of select="ishaa"/> </td>
</tr>

</xsl:for-each>
</xsl:test>

</table>
</xsl:for-each>
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</xsl:template>

Solution No. 3
(0.5؛4*0.5،0.25]ناتطقن)1نيرمتلا

DOMبويعوايازمركذا.1 API؟

XSD:اهلارًصتخمافصووةيتلآاتاراصتخلالماكلامسلااطعأ.2 DTD DOM SGML

؟XHTMLوHTMLنيبقرفلاام.3

(1،1،1:طاقن3)2نيرمتلا

.ةيتوصلاطباورلاوتامجرتلانمةعومجمىلعةيآلكيف،تايآهيفايًنآرقادًنتسمربتعن

.دنتسملااذهلDTDحرتقا.1س-

:نيلاؤسرتخا

.ةيزيلجنلإاةغللابتايلآاضرعبكلحمسييذلا(بلاقلا)XSLTدوكلاةعطقبتكا-2س-

.ةيآ100نمرثكأتاذروسلاةمئاقضرعينوثيابةغليفDOMدوكلاةعطقبتكا-3س-

.ةيبرعلاةغللابميركلانآرقلاتايآنمىلولأاةملكلابسحابًترماسًرهفضرعبيذلاXSLTدوكلاةعطقبتكا-4س-

ةغللابميركلانآرقلاتايآنمىلولأاةملكلابسحابًترماسًرهفضرعييذلاونوثيابةغلبDOMدوكنماءًزجبتكا-5س-

.ةيبرعلا

.XSDىلإDTDلوّح-6س-

Exercise 1 (2pts [0.5, 0.25*4; 0.5)

1. List the advantages and disadvantages of DOM API? advantages: ايازم

• DOM XML is language and platform independent ليغشتلاتاصنموةجمربلاتاغلنعلقتسم

• XML DOM is browsed هربعلقنتلللباق

• XML DOM is editable ليدعتلللباق

Disadvantages: ئواسم

• Consumes memory: if the XML structure is large) as a program written once remains in
memory all the time until and unless explicitly removed.

.ارًيبكتانايبلافلممجحناكنإاميسلاةركاذلانمارّيثككلهتسي

2. Give the full name of each abbreviation and a brief definition: XSD DTD DOM SGML

• XSD (XML schema Definition) : is an XML document format description language for defin-
ing the structure and content type of an XML document. دنتسميفةاوتحملاتانايبلاعاونأفيصوتةغل

XML،ةغايصسفنلمعتستXMLتانايبلافيرعتيف

• DTD (Document Type definition): describes the grammar of the document — list of elements
(or tags), attributes, their content and their arrangement. دنتسميفةاوتحملاتانايبلاعاونأفيصوتةغل

XML

• DOM (Document Object model): is an application programming interface (API) for well-
formed XML documents. . XMLتافلمةجلاعمل،تاقيبطتللةيجمربةهجاو

• SGML (standard generalized Markup language) is a markup description language, ISO stan-
dard. ISOةيلودلاريياعملاةمظنملعباترايعم،ةمّاعتانايبفيصوتةغل
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3. What is the difference between HTML and XHTML?

• Flexible framework requiring lenient HTML specific parser.
• Restrictive subset of XML and needs to be parsed with standard XML parsers.

XHTMLللحمبلطتينرملمعراطإوهHTMLنمةديقمةيعرفةعومجم.امًراصXMLتلالحممادختساباهليلحتبجيو

XMLةيسايقلا.

Exercise 2 (3pts: 1, 1, 1)
We have a Quranic document where each ayat contains a set of translations and audio links.

- Q1. Propose a DTD for this document.

<!ELEMENT mushaf (sura)+>
<!ELEMENT sura (aya)+>
<!ATTLIST sura
id CDATA #REQUIRED
name CDATA #REQUIRED
nb_aya CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT aya (arabic, translation+, audio+)>
<!ATTLIST aya id CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT arabic PCDATA>
<!ELEMENT translation PCDATA>
<!ATTLIST translation lang CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST audio reciter CDATA #REQUIRED>

Choose two questions:

- Q2- Write the XSLT code fragment (template) which allows you to display the ayates in English.

<xsl:for-each select="surat/aya/translation[@lang='english']">
…

</xsl:for-each>

- Q3- Write the DOM code fragment in python which allows you to display the list of surates which
contains more than 100 ayates.

result =[]
for srt in xmldoc.getElementsByTagName('sura'):

nb_aya = srt.getAttribute('nb_aya')
name = srt.getAttribute('name')
if nb_aya >100 :

result.append({"aya":aya_id, "sura":name, "aya_text":aya_text})
print(result)

- Q4- Write the XSLT code fragment (template) which allows you to display an index ordered ac-
cording to the first word of the ayates in Arabic.

<xsl:apply-templates select="mushaf">
<xsl:sort select="*/*/aya/arabic"/>

</xsl:apply-templates>
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- Q5- Write the fragment of the DOM code in python which allows you to display an index ordered
according to the first word of the ayates in Arabic.

result =[]
for aya in xmldoc.getElementsByTagName('arabic'):

result = aya.firstChild.data
result = sorted(result)
print(result)

- Q6- Convert DTD to XSD.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<xs:element name="translation">
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">

<xs:attribute type="xs:string" name="lang"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>
</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:element name="audio">

<xs:complexType>
<xs:simpleContent>

<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute type="xs:string" name="qari"/>

</xs:extension>
</xs:simpleContent>

</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="aya">

<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element ref="translation" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1"/>
<xs:element ref="audio" maxOccurs="unbounded" minOccurs="1"/>

</xs:sequence>
<xs:attribute type="xs:interger" name="id"/>

</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="sura">

<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element ref="aya" maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute type="xs:integer" name="nb_aya" use="optional"/>
<xs:attribute type="xs:integer" name="id" use="optional"/>
<xs:attribute type="xs:string" name="name" use="optional"/>

</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="mushaf">

<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element ref="sura" maxOccurs="114" minOccurs="1"/>
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</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>
</xs:schema>

Solution No. 4
.CSVفلميفتانايبلانَّزخُت،رتساملاجمانربنمةيناثلاةنسلابلاطلجرختلاعيراشمتاحرتقمعمجل

.امهيلكوأنيصصختلادحلأعوضوملاصَّصخيُ.عجارمو،فادهأو،صخلمو،فرشممساو،ناونعىلععوضوملكيوتحي

.عوضوملل(DTD)دنتسملاعونفيرعتددح.1

.XMLىلإعيضاوملابصاخلاCSVفلمليوحتلنوثيابةغلباجًمانرببتكا.2

:ةيلاتلاتاملاعتسلاازجني(DOMمادختساب)نوثيابةغلباجًمانرببتكا.3

.فرشملكلعيضاوملاةمئاق.1•

.عيضاوملانمددعربكأحرتقايذلافرشملا.2•

For collecting Master’s 2 final-year project proposals, the data is stored in a CSV file.
A proposal contains a title, a supervisor name, an abstract, objectives, and references. A topic is

intended for one or both specializations.

1. Define a DTD for the proposal.

2. Write a Python program that converts the CSV file of proposals into XML.

3. Write a Python program (using the DOM) that responds to the following queries:

(a) the list of proposals per supervisor.
(b) the supervisor who proposed the most proposals.

DTD file

<!ELEMENT Themes (theme+)>
<!ELEMENT Theme (title, supervisor,co-supervisor, speciality, abstract,

objective+, reference+)>
<!ELEMENT title #PCDATA>
<!ELEMENT supervisor #PCDATA>
<!ELEMENT speciality #PCDATA>
<!ELEMENT abstract #PCDATA>
<!ELEMENT objective #PCDATA>
<!ELEMENT reference #PCDATA>

Python DOM script

<!ELEMENT mushaf (sura)+>
<!ELEMENT sura (aya)+>
<!ATTLIST sura
id CDATA #REQUIRED
name CDATA #REQUIRED
nb_aya CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT aya (arabic, translation+, audio+)>

<85/>



CHAPTER 3. TESTS صوحف

<!ATTLIST aya id CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT arabic PCDATA>
<!ELEMENT translation PCDATA>
<!ATTLIST translation lang CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST audio reciter CDATA #REQUIRED>
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4. Exams تاناحتما

Topics عيضاوم

Topic No. 1
: عورشم

ةقاطبلابعفدلا،”يتركذت”عقومنمتايرابملاركاذتزجحنكمي،2023رئازجلايفةمظنملانييلحمللمملألايقيرفإسأكةبسانمب

،ةركذتلاةعابطلزكرمبرقأىلإبهذتمث،عفدلصوملتست،ةيكنبلاوأةيبهذلا

: ”يتركذت”عقوميفمدختسمباسحلةروصهذه

يقيبطت: (3*4،4،4: طاقن20)1نيرمت

.هتجلاعممث،XMLفلميف”يتركذت”عورشميفمدختسملاتانايبظفحديرن

(فتاهلامقروسنجلاو،ينورتكللإاديربلاعاونأدويقددّحو)Xchemaتانايبلالكيهلافيرعتئشنأ.1.1

Pythonوأxsltلمعتسا.2 DOMهلاعأةروصلايفامكتانايبلاضرعل

pythonلمعتسا.3 domتايئاصحلإاضعبضرعل :

(a)ثانلإاوروكذلاةبسنعيزوت

(b)تاونس10لكرامعلأاعيزوت

(c)تايلاولابسحنيجرفتملاعيزوت.

Topic No. 2
ةيجهنملاةلئسأ((4*2،1.5:طاقن8)1نيرمتلا

؟XMLدنتسمةباتكلةيساسلأادعاوقلاام.1
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؟PCDATAوCDATAنيبقرفلاام.2

nameمسلااقاطنوهام.3 spaceةغللXML؟

؟XMLةطساوبتافاسملالهاجتمتيله.4

؟XMLيفتايموسرلامادختسااننكميله.5

(2نيرمتلا):عورشملا

.بيولانع(تارايخلاةددعتمةلئسأMCQ)ةددعتملاتاباجلإاتاذتاناحتملااةرادلإماظنميمصتديرن

اهراتخايتلاةباجلإاىلعيوحينأنكميو،حيحصلالحلاهيفلاؤسلك.تارايخلاتاذةلئسلأانمريبكددعهيفةلئسلأاكنب

.مدختسملا

:XML([6*2]طاقن12)2نيرمتلا

:ةلئسأ

.تارايخلاتاذةلئسلألDTDفرّع.1

.تارايخلاتاذةلئسلألXschemaططخمطعأ.2

.XSLTمادختسابةلئسلأاضرعا.3

.XSLTمادختسابرابتخلااةجيتنضرعا.4

.Python/DOMمادختسابةلئسلأاضرعا.5

.Python/DOMمادختسابةملاعلاورابتخلااةجيتنضرعا.6

Exercise 1 (8 pts: 2, [1٫5*4])) Methodology questions

1. What are the basic rules for writing an XML document?

2. What is the difference between CDATA and PCDATA?

3. What is XML namespace?

4. Are spaces ignored by XML?

5. Can we use graphics in XML?

Project: (exercises 2)
We want to design a system for managing multiple choice questions (MCQ تارايخلاةددعتمةلئسأ ) for

the Web.
A question bank contains a multitude of questions. Each question contains the correct solution, it

can contain the answer chosen by the user.

Exercise 2 (10 pts [2*5]) XML:
Questions :

1. Define a DTD for MCQ.
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2. Define an XSchema for MCQ.

3. Show questions with XSLT.

4. View test result with XSLT.

5. Show questions with Python/DOM.

6. Show test result and grade with Python/DOM.

Topic No. 3
عورشم

ينورتكلإعقومعم،”يتفرح”ىعديُلاوجقيبطتأشنأف،ةئشانلاهتكرشءاشنإيف-ةيئاهنلاةنسلايفبلاط-ديمحلادبعبغري

فيرعتتافلملةفاضتساعقوملااذهرفوي.مهريغونيناهّدلاونيئانبلالثم،مهتامدخزجحونييفرحلانعثحبللنيصصخممداخو

.نئابزلاونييفرحلانملك

.نئابزلاونييفرحلانيبةمربملالامعلأاةميقنمةيوئمةبسن:ةلومعلاىلعمئاقلمعجذومنديمحلادبعحرتقي

،يرئازجرانيد1,000,000و100,000نيبتاداريلإاتناكاذإو؛ةلومعلاف،يرئازجرانيد100,000نملقأتاداريلإاتناكاذإ

.%3ىلععقوملالصحي،يرئازجرانيد1,000,000تاداريلإاتزواجتاذإو؛%2ىلعلصحيهنإف

.يلايتحاطاشنيأنعغلابلإاوأسمخلاموجنماظنبنييفرحلامييقتءلامعللنكمي،كلذىلإةفاضلإاب

.يفرحلافيرعتفلميفلوقحلاددح.1

.يفرحلافيرعتفلمل(DTD)دنتسملاعونفيرعتددح.2

؟Xschemaمادختسابلضفألكشباهفيرعتنكمييتلالوقحلايهام.3

.XMLفلمىلإCSVفلمنمنييفرحلاةمئاقدروتسينوثيابةغلباجًمانرببتكا.4

:ةيلاتلاتابلطلاذّفني(DOMمادختساب)نوثيابةغلباجًمانرببتكا.5

(a)-نيلاتحملانييفرحلاةمئاق.

(b)-نيلهؤملانيئانبلابرقأةمئاق.

Hamid, a final-year student, wants to create his own startup, based on a mobile application called
”Hirfaty” ( يتفرح ), with a website and a server for ”searching for and booking tradespeople” such as
masons, painters, etc. This site provides hosting for the profiles of both tradespeople and clients.

Hamid proposes a commission-based business model: a percentage of the business concluded be-
tween tradespeople and clients. If the revenue is less than 100,000 DA, there is no commission; if the
revenue is between 100,000 and 1,000,000 DA, he takes 2%; if the revenue exceeds 1,000,000 DA, the site
takes 3%.

Furthermore, clients can rate tradespeople on a 5-star scale or report fraudulent activity.

1. Define the fields in a tradespeople’s profile.

2. Define the tradespeople’s profile DTD.

3. Which fields can be better defined using Xschema?

4. Write a Python program that imports the list of tradespeople from a CSV file into XML.

5. Write a Python program (using the DOM) that responds to the following requests:

(a) - The list of fraudulent tradespeople.
(b) - The list of the nearest qualified masons.
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Topic No. 4
Here you have the following XML file:

<Company>
<Address type="DZ-Address">

<Name>Main office</Name>
<Street>Mohamed VI Blvd.</Street>
<City>Sidi M'Hamed</City>
<Wilaya>Algiers</Wilaya>
<Zip>16000</Zip>

</Address>

<Division>
<DivisionName>Sales</DivisionName>
<Location>Oran</Location>

<Person Manager="true" Degree="master">
<FirstName>Ben Alim</FirstName>
<LastName>Anter</LastName>
<PhoneExtension>077</PhoneExtension>
<Email>anterben@work.com</Email>

</Person>

<Person Manager="false" Degree="bachelor">
<FirstName>Bakhti</FirstName>
<LastName>Boudali</LastName>
<PhoneExtension>066</PhoneExtension>
<Email>boudali@work.com</Email>

</Person>
</Division>

<Division>
...

</Division>
</Company>

Answer the following questions:

1. Propose a DTD for this XML document.

2. Whenever possible, indicate whether the following constraints can be represented using a DTD
and/or an XML Schema (XSD).

(a) The value of the Degree attribute must be either master or bachelor.
(b) An email address must follow the format string.string@string.
(c) DZ-Address is an extension of Address that adds the elements Wilaya and Zip.
(d) The value of the Zip element must be between 01000 and 48000.
(e) The Person elements in XML instances must be sorted alphabetically.

3. Write a Python program using the DOM API that displays the people belonging to a given division
in a table.

4. Write a Python program using the DOM API that displays only the people whose degree is master.
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5. Redo the two last questions using XQuery.

.ةيلاتلاةلئسلأانعبجأ.هلاعأXMLفلمكيلإ

.XMLدنتسملااذهلDTDعوننمافًيرعتحرتقا.1

XMLوأ/وDTDلامعتسابةيلاتلادويقلاليثمتنكميناكاذإامنّيب،انًكممكلذنوكيامدنع.2 Schema (XSD).

(a)ةيصاخلاةميقنوكتنأبجيDegreeنيتميقلاىدحإmasterوأbachelor.

(b)لكشلابينورتكللإاديربلانوكينأبجيstring.string@string.

(c)لثميDZ-AddressعونللادًادتماAddressنيرصنعلاةفاضإبWilayaوZip.

(d)رصنعلاةميقنوكتنأبجيZip48000و01000نيب.

(e)رصانعنوكتنأبجيPersonايًدجبأابًيترتةبترم.

.لودجيفنيعم(Division)مسقىلإنيمتنملاصاخشلأاضرعيDOMةهجاولامعتسابPythonةغلباجًمانرببتكا.3

.masterةجردىلعنيلصاحلاصاخشلأاطقفضرعيDOMةهجاولامعتسابPythonةغلباجًمانرببتكا.4

Xqueryلامعتسابنيريخلأانيلاؤسلادعأ.5
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—————————————————————————————-
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Exam solutions تاناحتمالولح

Solution No. 1
examS12023sol : عورشم

ةقاطبلابعفدلا،”يتركذت”عقومنمتايرابملاركاذتزجحنكمي،2023رئازجلايفةمظنملانييلحمللمملألايقيرفإسأكةبسانمب

،ةركذتلاةعابطلزكرمبرقأىلإبهذتمث،عفدلصوملتست،ةيكنبلاوأةيبهذلا

: ”يتركذت”عقوميفمدختسمباسحلةروصهذه

يقيبطت: (3*4،4،4: طاقن20)1نيرمت

.هتجلاعممث،XMLفلميف”يتركذت”عورشميفمدختسملاتانايبظفحديرن

(فتاهلامقروسنجلاو،ينورتكللإاديربلاعاونأدويقددّحو)Xchemaتانايبلالكيهلافيرعتئشنأ.1.1

Pythonوأxsltلمعتسا.2 DOMهلاعأةروصلايفامكتانايبلاضرعل

pythonلمعتسا.3 domتايئاصحلإاضعبضرعل :

(a)ثانلإاوروكذلاةبسنعيزوت

(b)تاونس10لكرامعلأاعيزوت

(c)تايلاولابسحنيجرفتملاعيزوت.

Xschema

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!-- Created with Liquid Technologies Online Tools 1.0
(https://www.liquid-technologies.com) -->
<xs:schema attributeFormDefault="unqualified"
elementFormDefault="qualified"

xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="users">

<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="user" type="userType"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:complexType name="userType">
<xs:sequence>

<xs:element name="nid" type="xs:string"/>
<xs:element name="username" type="xs:string" />
<xs:element name="firstname" type="xs:string" />
<xs:element name="lastname" type="xs:string" />
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<xs:element name="gender" type="genderType" />
<xs:element name="email" type="emailType" />
<xs:element name="birthdate" type="xs:date" />
<xs:element name="address" type="xs:string" />
<xs:element name="phone" type="phoneType" />

</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:simpleType name="genderType">
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="male"/>
<xs:enumeration value="female"/>

</xs:restriction>

</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="emailType">

<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[^@]+@[^\.]+\..+"/>

</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="phoneType">
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:pattern value="0[0-9]{9}"/>
</xs:restriction>

</xs:simpleType>
</xs:schema>

XSL/T script for display

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"

xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html" indent="yes"/>
<xsl:template match="/user">

<html>
<head>
<title>Student Ticket</title>
</head>

<body>
<table cellpadding="6">

<tr>
<td colspan="4">

<b>National identification number :</b>
<xsl:value-of select="nid"/>

</td>
</tr>

<tr>
<td><b>Username :</b></td>
<td><xsl:value-of select="username"/></td>
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<td><b>Address :</b></td>
<td><xsl:value-of select="address"/></td>

</tr>

<tr>
<td><b>First name :</b></td>
<td><xsl:value-of select="firstname"/></td>

<td><b>Gender :</b></td>
<td><xsl:value-of select="gender"/></td>

</tr>

<tr>
<td><b>Last name :</b></td>
<td><xsl:value-of select="lastname"/></td>

<td><b>Phone :</b></td>
<td><xsl:value-of select="phone"/></td>

</tr>

<tr>
<td><b>Email :</b></td>
<td colspan="3">

<xsl:value-of select="email"/>
</td>

</tr>

<tr>
<td><b>Date of Birth :</b></td>
<td colspan="3">

<xsl:value-of select="birthdate"/>
</td>

</tr>

</table>

</body>
</html>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Python script for display

from xml.dom import minidom

doc = minidom.parse("user.xml")

def get(tag):
return doc.getElementsByTagName(tag)[0].firstChild.nodeValue

print(f"National identification number : {get('nid')}\n")
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print(f"Username : {get('username'):20} Address : {get('address')}")
print(f"First name : {get('firstname'):20} Gender : {get('gender')}")
print(f"Last name : {get('lastname'):20} Phone : {get('phone')}")
print(f"Email : {get('email')}")
print(f"Birth date : {get('birthdate')}")

Python script for statistics

def get_rate_gender(xmldoc):
"""
gender distribution
"""
gender_table={"male":0,
"female":0}
genders = xmldoc.getElementsByTagName('gender')
for gender in genders:

value = gender.firstChild.data
if value in gender_table:

gender_table[value] +=1
total = len(genders)
# print rates
for key in gender_table:

print(key, gender_table[key], gender_table[key]/total)

def get_rate_age(xmldoc):
"""
age distribution
"""
age_table={0:0, # [1-10[ years
1:0,# [10-20[ years
2:0,# [20-30[ years
3:0,# [30-40[ years
4:0,# [40-50[ years
5:0,# [50-60[ years
}
births = xmldoc.getElementsByTagName('birthdate')
for birth in births:

value = birth.firstChild.data
year = value.split("-")[0]
age = 2023 - int(year)
decade = age // 10 # div 10
if decade in age_table:

age_table[decade] +=1
total = len(births)
# print rates
for key in age_table:

print("[%d0 - %d0["%(key, key+1),
age_table[key], age_table[key]/total)

def get_rate_address(xmldoc):
"""
address distribution
"""
address_table={
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}
addresses = xmldoc.getElementsByTagName('address')
for address in addresses:

value = address.firstChild.data
if value in address_table:

address_table[value] +=1
else:

address_table[value] =1
total = len(addresses)
# print rates
for key in address_table:

print(key, address_table[key], address_table[key]/total)
DATA_FILE = 'data/tadkiratidata.xml'
import xml.dom.minidom as minidom
import sys
def main():

try:
# o
xmldoc = minidom.parse(DATA_FILE)

except:
print("Can't Open the file", DATA_FILE)
sys.exit()

get_rate_gender(xmldoc)
get_rate_age(xmldoc)
get_rate_address(xmldoc)

return 0
if __name__ == '__main__':

main()

Solution No. 2
examS12022sol

ةيجهنملاةلئسأ((4*2،1.5:طاقن8)1نيرمتلا

؟XMLدنتسمةباتكلةيساسلأادعاوقلاام.1

؟PCDATAوCDATAنيبقرفلاام.2

nameمسلااقاطنوهام.3 spaceةغللXML؟

؟XMLةطساوبتافاسملالهاجتمتيله.4

؟XMLيفتايموسرلامادختسااننكميله.5

(2نيرمتلا):عورشملا

.بيولانع(تارايخلاةددعتمةلئسأMCQ)ةددعتملاتاباجلإاتاذتاناحتملااةرادلإماظنميمصتديرن

اهراتخايتلاةباجلإاىلعيوحينأنكميو،حيحصلالحلاهيفلاؤسلك.تارايخلاتاذةلئسلأانمريبكددعهيفةلئسلأاكنب

.مدختسملا

:XML([6*2]طاقن12)2نيرمتلا

:ةلئسأ

.تارايخلاتاذةلئسلألDTDفرّع.1
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.تارايخلاتاذةلئسلألXschemaططخمطعأ.2

.XSLTمادختسابةلئسلأاضرعا.3

.XSLTمادختسابرابتخلااةجيتنضرعا.4

.Python/DOMمادختسابةلئسلأاضرعا.5

.Python/DOMمادختسابةملاعلاورابتخلااةجيتنضرعا.6

Exercise 1 (8 pts: 2, [1٫5*4])) Methodology questions

1. What are the basic rules for writing an XML document?
(closing tags, root element, case sensitive, ignoring space, nesting, attribute value in quotes)

2. What is the difference between CDATA and PCDATA?
PCDATA (parsed data) (CDATA not parsee data).

3. What is XML namespace?
Qualified name associated with DTD/Schema location.

4. Are spaces ignored by XML?
Yes.

5. Can we use graphics in XML?
Yes, inserted by link or represented in SVG.

Project: (exercises 2)
We want to design a system for managing multiple choice questions (MCQ تارايخلاةددعتمةلئسأ ) for

the Web.
A question bank contains a multitude of questions. Each question contains the correct solution, it

can contain the answer chosen by the user.

Exercise 2 (10 pts [2*5]) XML:
Questions :

1. Define a DTD for MCQ.
Example of XML file بولطمريغ،طقفحيضوتلل

<questionbank>
<module>Méthodes et technologies d'implémentation'</module>

<question id="1">
<label>What is XML</label>

<choice correct="true" chosen="true">
eXentible Markup Language

</choice>
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<choice correct="false" chosen="false">
eXpandable Style Language

</choice>
<choice correct="false" chosen="false">

eXtensible Stylesheet Language
</choice>
<choice correct="false" chosen="false">

eXtra Style Language
</choice>

</question>
<question id="2">

<label>Which option is true about session scope?</label>
<choice correct="false" chosen="false">

Objects are accessible only from the page in which they
are created

</choice>
<choice correct="true" chosen="false">
Objects are accessible only from the pages which are in same
session
</choice>
<choice correct="false" chosen="false">
Objects are accessible only from the pages
which are processing
the same request
</choice>
<choice correct="false" chosen="true">
Objects are accessible only from the pages which reside
in same application
</choice>

</question>
</questionbank>

DTD file

<!ELEMENT questionbank (module, question+)>
<!ELEMENT question (label,choice+)>
<!ATTLIST question id CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT label (#PCDATA)>
<!ELEMENT choice (#PCDATA)>
<!ELEMENT module (#PCDATA)>
<!ATTLIST choice correct CDATA #IMPLIED chosen CDATA #IMPLIED>

2. Define an XSchema for MCQ.

<xs:element name="questionbank">
<xs:complexType name="QuestionBankType">

<xs:sequence>
<xs:element name="module" type="String" />
<xs:element maxOccurs="unbounded" name="question"

type="QuestionType" />
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
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<xs:complexType name="QuestionType">
<xs:sequence>

<xs:element name="label" type="String" />
<xs:element maxOccurs="5" name="choice" type="ChoiceType" />

</xs:sequence>
<xs:attribute name="id" type="Integer" use="required" />

</xs:complexType>
<xs:complexType name="ChoiceType">

<xs:attribute default="false" name="correct" type="String" />
<xs:attribute default="false" name="chosen" type="String" />

</xs:complexType>
</xs:schema>

3. Show questions with XSLT.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:output method="html" encoding="utf-8"
doctype-public="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
doctype-system="http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"/>
<xsl:template match="/questionbank">
<h1 align="center">

Question Bank of
<xsl:value-of select="module" />

</h1>
<ol>

<xsl:for-each select="question">
<li>

<xsl:value-of select="label" />
<ol type="A">

<xsl:for-each select="choice">
<li>

<input type="radio" />
<xsl:value-of select="." />

</li>
</xsl:for-each>

</ol>
</li>
<br />

</xsl:for-each>
</ol>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Example of display بولطمريغ،طقفحيضوتلل
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4. View test result with XSLT.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
<xsl:output method="html" encoding="utf-8"
doctype-public="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
doctype-system=
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"/>
<xsl:template match="/questionbank">
<h1 align="center">

Question Bank of
<xsl:value-of select="module" />

</h1>
<ol>

<xsl:for-each select="question">
<li>

<xsl:value-of select="label" />
<ul>

<xsl:for-each select="choice">
<xsl:choose>

<xsl:when
test="(@correct='true') and (@chosen='true')">

<li>
<strong>You reponse is correct :</strong>
<br />
<xsl:value-of select="." />

</li>
</xsl:when>
<xsl:when test="@correct='true'">

<li>
<strong>The correct reponse is:</strong>
<br />
<xsl:value-of select="." />

</li>
</xsl:when>
<xsl:when test="@chosen='true'">

<li>
<strong>Your reponse is incorrect :</strong>
<br />
<xsl:value-of select="." />

</li>
</xsl:when>

</xsl:choose>
</xsl:for-each>
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</ul>
</li>
<br />

</xsl:for-each>
</ol>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Example of score display بولطمريغ،طقفحيضوتلل

5. Show questions with Python/DOM.

6. Show test result and grade with Python/DOM.

mport xml.dom.minidom as minidom
import sys

def show_question(xmldoc):
""" Show questions """
module = xmldoc.getElementsByTagName("module")[0].firstChild.data
questions = xmldoc.getElementsByTagName("question")
for question in questions:

qid = question.getAttribute("id")
label = question.getElementsByTagName("label")[0].firstChild.data
choices = question.getElementsByTagName("choice")
print(qid,"-",label)
for i,choice in enumerate(choices):

reponse = choice.firstChild.data
print("\t", "%d-"%i, reponse)

def show_responses(xmldoc):
""" Show responses with score """
score = 0
module = xmldoc.getElementsByTagName("module")[0].firstChild.data
questions = xmldoc.getElementsByTagName("question")
for question in questions:

qid = question.getAttribute("id")
label = question.getElementsByTagName("label")[0].firstChild.data
choices = question.getElementsByTagName("choice")
print(qid,"-",label)
# show responses
for i,choice in enumerate(choices):

reponse = choice.firstChild.data
correct = choice.getAttribute("correct")
chosen = choice.getAttribute("chosen")
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if correct=="true" and chosen=="true":
print('Your response is correct')
print("\t", "%d-"%i, reponse)
score +=1

elif correct=="true":
print('The correct answer is ')
print("\t", i, "-", reponse)

elif chosen=="true":
print('Your response is ')
print("\t", "%d-"%i, reponse)

print("Score is ", score)
if __name__ == "__main__":

datafile = "qcm.xml"
try:

xmldoc = minidom.parse(datafile)
except:

print("Can't open file", datafile)
sys.exit()

show_question(xmldoc)
show_responses(xmldoc)

Example of display بولطمريغ،طقفحيضوتلل

1- What is XML
0- eXentible Markup Language
1- eXpandable Style Language
2- eXtensible Stylesheet Language
3- eXtra Style Language

2- Which option is true about session scope?
0- Objects are accessible only from the page in which they

are created
1- Objects are accessible only from the pages which are in same

session
2- Objects are accessible only from the pages which are processing

the same request
3- Objects are accessible only from the pages which reside in same

application

Example of score display بولطمريغ،طقفحيضوتلل

1- What is XML
0- eXentible Markup Language
1- eXpandable Style Language
2- eXtensible Stylesheet Language
3- eXtra Style Language

2- Which option is true about session scope?
0- Objects are accessible only from the page in which they

are created
1- Objects are accessible only from the pages which are in same

session
2- Objects are accessible only from the pages which are processing

the same request
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3- Objects are accessible only from the pages which reside in same
application

Solution No. 3
examS12021sol

عورشم

ينورتكلإعقومعم،”يتفرح”ىعديُلاوجقيبطتأشنأف،ةئشانلاهتكرشءاشنإيف-ةيئاهنلاةنسلايفبلاط-ديمحلادبعبغري

فيرعتتافلملةفاضتساعقوملااذهرفوي.مهريغونيناهّدلاونيئانبلالثم،مهتامدخزجحونييفرحلانعثحبللنيصصخممداخو

.نئابزلاونييفرحلانملك

.نئابزلاونييفرحلانيبةمربملالامعلأاةميقنمةيوئمةبسن:ةلومعلاىلعمئاقلمعجذومنديمحلادبعحرتقي

،يرئازجرانيد1,000,000و100,000نيبتاداريلإاتناكاذإو؛ةلومعلاف،يرئازجرانيد100,000نملقأتاداريلإاتناكاذإ

.%3ىلععقوملالصحي،يرئازجرانيد1,000,000تاداريلإاتزواجتاذإو؛%2ىلعلصحيهنإف

.يلايتحاطاشنيأنعغلابلإاوأسمخلاموجنماظنبنييفرحلامييقتءلامعللنكمي،كلذىلإةفاضلإاب

.يفرحلافيرعتفلميفلوقحلاددح.1

:ةيلاتلاماسقلأاىلعيفرحلافلميوتحينأبجي

.دلايملاخيرات،بقللا،مسلاا:ةيصخشلاتامولعملا-•

.ناونعلا،فتاهلامقر،ينورتكللإاديربلا:لاصتلااتامولعم-•

.(ةيونسلاتاداريلإاوأ)لامعلأامقر،يكنبلاباسحلا:ةيلاملاتامولعملا-•

.(عونلاوأصصختلا)لمعلالاجم،تاداهشلا،تاراهملا:ةينهملاتامولعملا-•

.يفرحلامييقتو،(هنعغّلبمُ،فوقوم،طشن)باسحلاةلاح:قيبطتلاتامولعم-•

(هلفسأDTDفلمرظنا).يفرحلافيرعتفلمل(DTD)دنتسملاعونفيرعتددح.2

XMLرفوي؟Xschemaمادختسابلضفألكشباهفيرعتنكمييتلالوقحلايهام.3 Schema (XSD)نمققحتتايناكمإ

:فيرعتلاصًوصخبسانموهو.DTDنمقدألكشباهعاونأديدحتوتانايبلاةحص

-

.خيراوتلا•

.(ةيرشعلاوةحيحصلادادعلأا)ةيمقرلاميقلا-•

.(Enumerations)ةدودعملاميقلا-•

.ةصاخلادويقلاوأةددحملاغيصلاتاذةيصنلالسلاسلا-•

(ةيزيلجنلإاةخسنلايفهلفسألودجلارظنا):XSDلامعتسابةيلاتلالوقحلافيرعتنيسحتنكمي

.XMLفلمىلإCSVفلمنمنييفرحلاةمئاقدروتسينوثيابةغلباجًمانرببتكا.4

(هلفسأنوثيبفلمرظنا)

:ةيلاتلاتابلطلاذّفني(DOMمادختساب)نوثيابةغلباجًمانرببتكا.5

(a)-نيلاتحملانييفرحلاةمئاق.

(b)-نيلهؤملانيئانبلابرقأةمئاق.

(هلفسأنوثيبفلمرظنا)
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Hamid, a final-year student, wants to create his own startup, based on a mobile application called
”Hirfaty” ( يتفرح ), with a website and a server for ”searching for and booking tradespeople” such as
masons, painters, etc. This site provides hosting for the profiles of both tradespeople and clients.

Hamid proposes a commission-based business model: a percentage of the business concluded be-
tween tradespeople and clients. If the revenue is less than 100,000 DA, there is no commission; if the
revenue is between 100,000 and 1,000,000 DA, he takes 2%; if the revenue exceeds 1,000,000 DA, the site
takes 3%.

Furthermore, clients can rate tradespeople on a 5-star scale or report fraudulent activity.

1. Define the fields in a tradespeople’s profile. The profile should contain the following sections:

• Personal information: first name, last name, date of birth.
• Contact information: email, phone number, address.
• Financial information: bank account, annual revenue.
• Professional information: skills, qualifications (degrees), field of work (domain/type).
• Application information: account status (active, suspended, reported), evaluation score.

Field Type Category

Last Name Text Personal Information
First Name Text Personal Information
Date of Birth Date Personal Information
Address Text Contact Information
Email Text Contact Information
Phone Number Text Contact Information
Domain Text Professional Information
Evaluation Integer Application Information
Status (Reported, Active) Application Information
Qualification Text Professional Information
Annual Revenue Real Financial Information
Bank Account Text Financial Information

2. Define the tradespeople’s profile DTD.
(cf. dtd code below)

3. Which fields can be better defined using Xschema?
XML Schema (XSD) provides richer data typing and validation than DTD. It is particularly useful
for defining:

• Dates
• Numeric values (integers and decimals)
• Enumerations
• Formatted strings and pattern restrictions

The following fields are better declared using XSD:

Field XSD Type / Restriction

Date of Birth xs:date
Email Formatted string (xs:string with a pattern)
Phone Number Formatted string (xs:string with a pattern)
Evaluation xs:integer or xs:decimal
Bank Account Formatted string (xs:string with a pattern)
Status Enumeration (Reported, Active, Suspended)
Annual Revenue xs:decimal
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4. Write a Python program that imports the list of tradespeople from a CSV file into XML.
(cf. python code below)

5. Write a Python program (using the DOM) that responds to the following requests:

(a) - The list of fraudulent tradespeople.
(b) - The list of the nearest qualified masons.

(cf. python code below)

DTD file

<!ELEMENT artisans (artisan*)>

<!ELEMENT artisan (
id,
LastName,
FirstName,
DateOfBirth,
Address,
Email,
PhoneNumber,
Domain,
Evaluation,
BankAccount,
Status,
Qualification,
AnnualRevenue

)>

<!ELEMENT LastName (#PCDATA)>
<!ELEMENT FirstName (#PCDATA)>
<!ELEMENT DateOfBirth (#PCDATA)>
<!ELEMENT Address (#PCDATA)>
<!ELEMENT Email (#PCDATA)>
<!ELEMENT PhoneNumber (#PCDATA)>
<!ELEMENT Domain (#PCDATA)>
<!ELEMENT Evaluation (#PCDATA)>
<!ELEMENT BankAccount (#PCDATA)>
<!ELEMENT Status (#PCDATA)>
<!ELEMENT Qualification (#PCDATA)>
<!ELEMENT AnnualRevenue (#PCDATA)>

Python file

import sys
import xml.dom.minidom as minidom

def convert(filename):
"""Convert a tab-separated file into an XML artisan database."""
try:

fl = open(filename, encoding="utf-8")
except OSError:
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print("Cannot open file:", filename)
sys.exit()

print("""<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<artisans>""")

for line in fl:
fields = line.strip().split("\t")

last_name = fields[0]
first_name = fields[1]
address = fields[2]
domain = fields[3]
status = fields[4]

# Optional fields (if available)
birth_date = ""
email = ""
phone = ""
qualification = ""
evaluation = "0"
revenue = "0"
bank_account = ""

print(f"""
<artisan>

<last_name>{last_name}</last_name>
<first_name>{first_name}</first_name>
<birth_date>{birth_date}</birth_date>
<address>{address}</address>
<email>{email}</email>
<phone>{phone}</phone>
<domain>{domain}</domain>
<qualification>{qualification}</qualification>
<evaluation>{evaluation}</evaluation>
<annual_revenue>{revenue}</annual_revenue>
<bank_account>{bank_account}</bank_account>
<status>{status}</status>

</artisan>""")

print("</artisans>")

def show_nearby_builders(xmldoc, city):
"""Display builders located in a given city."""
artisans = xmldoc.getElementsByTagName("artisan")

for art in artisans:
last_name = art.getElementsByTagName(

"last_name")[0].firstChild.data
domain = art.getElementsByTagName(

"domain")[0].firstChild.data
address = art.getElementsByTagName(

"address")[0].firstChild.data

<107/>



CHAPTER 4. EXAMS تاناحتما

if domain.lower() == "builder" and address.lower() == city.lower():
print(last_name)

def show_reported_artisans(xmldoc):
"""Display artisans whose status is 'reported'."""
artisans = xmldoc.getElementsByTagName("artisan")

for art in artisans:
last_name = art.getElementsByTagName(

"last_name")[0].firstChild.data
status = art.getElementsByTagName(

"status")[0].firstChild.data

if status.lower() == "reported":
print(f"{last_name} is a reported artisan.")

def read_xml(filename):
"""Read and process an XML artisan database."""
try:

xmldoc = minidom.parse(filename)
except OSError:

print("Cannot open XML file:", filename)
sys.exit()

show_reported_artisans(xmldoc)
show_nearby_builders(xmldoc, "Bouira")

Solution No. 4
examS1r2020sol

Here you have the following XML file:

<Company>
<Address type="DZ-Address">

<Name>Main office</Name>
<Street>Mohamed VI Blvd.</Street>
<City>Sidi M'Hamed</City>
<Wilaya>Algiers</Wilaya>
<Zip>16000</Zip>

</Address>

<Division>
<DivisionName>Sales</DivisionName>
<Location>Oran</Location>

<Person Manager="true" Degree="master">
<FirstName>Ben Alim</FirstName>
<LastName>Anter</LastName>
<PhoneExtension>077</PhoneExtension>
<Email>anterben@work.com</Email>

</Person>
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<Person Manager="false" Degree="bachelor">
<FirstName>Bakhti</FirstName>
<LastName>Boudali</LastName>
<PhoneExtension>066</PhoneExtension>
<Email>boudali@work.com</Email>

</Person>
</Division>

<Division>
...

</Division>
</Company>

Answer the following questions:

1. Propose a DTD for this XML document.

<!ELEMENT Company (Address, Division+)>

<!ELEMENT Address (Name, Street, City, Wilaya, Zip)>
<!ATTLIST Address

type CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT Name (#PCDATA)>
<!ELEMENT Street (#PCDATA)>
<!ELEMENT City (#PCDATA)>
<!ELEMENT Wilaya (#PCDATA)>
<!ELEMENT Zip (#PCDATA)>

<!ELEMENT Division (DivisionName, Location, Person+)>

<!ELEMENT DivisionName (#PCDATA)>
<!ELEMENT Location (#PCDATA)>

<!ELEMENT Person (FirstName, LastName, PhoneExtension, Email)>
<!ATTLIST Person

Manager (true | false) #REQUIRED
Degree CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT FirstName (#PCDATA)>
<!ELEMENT LastName (#PCDATA)>
<!ELEMENT PhoneExtension (#PCDATA)>
<!ELEMENT Email (#PCDATA)>

2. Whenever possible, indicate whether the following constraints can be represented using a DTD
and/or an XML Schema (XSD).

(a) The value of the Degree attribute must be either master or bachelor.
Possible only with XML Schema, using the enumeration facet.

(b) An email address must follow the format string.string@string.
Possible only with XML Schema, using a pattern restriction on ‘xs:string‘.
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(c) DZ-Address is an extension of Address that adds the elements Wilaya and Zip.
Possible only with XML Schema, using complex type extension.

(d) The value of the Zip element must be between 01000 and 48000.
Possible only with XML Schema, using the minInclusive and maxInclusive facets.

(e) The Person elements in XML instances must be sorted alphabetically.
Not possible with either a DTD or an XML Schema. Such a constraint must be enforced by the
application or through additional validation technologies (e.g., Schematron or application
code).

3. Write a Python program using the DOM API that displays the people belonging to a given division
in a table.
(see python code below.)

4. Write a Python program using the DOM API that displays only the people whose degree is master.
(see python code below.)

5. Redo the two last questions using XQuery. (see XQuery code below.)

.ةيلاتلاةلئسلأانعبجأ.هلاعأXMLفلمكيلإ

.XMLدنتسملااذهلDTDعوننمافًيرعتحرتقا.1

XMLوأ/وDTDلامعتسابةيلاتلادويقلاليثمتنكميناكاذإامنّيب،انًكممكلذنوكيامدنع.2 Schema (XSD).

(a)ةيصاخلاةميقنوكتنأبجيDegreeنيتميقلاىدحإmasterوأbachelor.

XMLمادختسابطقفديقلااذهليثمتنكمي Schemaلامعتسابenumeration.

(b)لكشلابينورتكللإاديربلانوكينأبجيstring.string@string.

XMLمادختسابطقفديقلااذهليثمتنكمي Schemaلامعتسابpatternعونلاىلع‘xs:string‘.

(c)لثميDZ-AddressعونللادًادتماAddressنيرصنعلاةفاضإبWilayaوZip.

XMLمادختسابطقفديقلااذهليثمتنكمي Schemaةبكرملاعاونلأادادتمالامعتساب(Complex Type Extension).

(d)رصنعلاةميقنوكتنأبجيZip48000و01000نيب.

XMLمادختسابطقفديقلااذهليثمتنكمي SchemaنيديقلالامعتسابminInclusiveوmaxInclusive.

(e)رصانعنوكتنأبجيPersonايًدجبأابًيترتةبترم.

XMLوأDTDمادختسابديقلااذهنعريبعتلانكميلا Schema،مادختسابوأقيبطتلاةطساوبهنمققحتلابجيامنإو

.Schematronلثمةيفاضإققحتتاينقت

.لودجيفنيعم(Division)مسقىلإنيمتنملاصاخشلأاضرعيDOMةهجاولامعتسابPythonةغلباجًمانرببتكا.3

(هلفسأنوثيبدوكرظنا)

.masterةجردىلعنيلصاحلاصاخشلأاطقفضرعيDOMةهجاولامعتسابPythonةغلباجًمانرببتكا.4

(هلفسأنوثيبدوكرظنا)

(هلفسأXQueryملاعتساارظنا)Xqueryلامعتسابنيريخلأانيلاؤسلادعأ.5

Displays the people belonging to a given division.

import xml.dom.minidom as minidom

# Read the XML file
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doc = minidom.parse("company.xml")

# Division to search
division_name = "Sales"

# Get all divisions
divisions = doc.getElementsByTagName("Division")

for division in divisions:
name = division.getElementsByTagName(

"DivisionName")[0].firstChild.data

if name == division_name:
print("---------------------------------------------")
print("First Name\tLast Name\tDegree")
print("---------------------------------------------")

persons = division.getElementsByTagName("Person")

for person in persons:
first = person.getElementsByTagName(

"FirstName")[0].firstChild.data
last = person.getElementsByTagName(

"LastName")[0].firstChild.data
degree = person.getAttribute("Degree")

print(first, "\t", last, "\t", degree)

Displays only the people whose degree is master.

import xml.dom.minidom as minidom

# Read the XML file
doc = minidom.parse("company.xml")

# Get all persons
persons = doc.getElementsByTagName("Person")

print("-------------------------------")
print("First Name\tLast Name")
print("-------------------------------")

for person in persons:

degree = person.getAttribute("Degree")

if degree == "master":
first = person.getElementsByTagName(
"FirstName")[0].firstChild.data
last = person.getElementsByTagName(
"LastName")[0].firstChild.data

print(first, "\t", last)
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People in the Sales division

for $p in doc("company.xml")/Company/Division
[DivisionName="Sales"]/Person

return
concat(

data($p/FirstName),
" ",
data($p/LastName),
" - ",
data($p/@Degree)

)

Output

Ben Alim Anter - master
Bakhti Boudali - bachelor

People with a master degree

for $p in doc("company.xml")//Person[@Degree="master"]
return
concat(

data($p/FirstName),
" ",
data($p/LastName)

)

Output

Ben Alim Anter
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Appendice A: Resources دراوم:أقحلم

:”ةلكيهملاهبشتانايبلا”ةداملةديفملادراوملاوعجارملانمةمئاقهذه

Books بتك

.ةريوبلاةعماج.ةينقتلابعشللتاحلطصملاليلد:ساربن.(2012)يقورزهط•

:URL.يبرعلاراد.اهحرشواهلحمتيردصملادوكلاعمنوثيابعورشم90.ةلثملأاقيرطنعنوثياب.(2022a)ةميعطءلاع.د•

https://dlarabic.com

.Dec)ةميعطءلاع.د• 2022b).يبرعلاراد.نوثيابيفجمربتفيك.URL: https://dlarabic.com (visited on

07/22/2026)

.Mar)يريفيلغاتازيل• 20, .Ed.نوثيابةغلباهحيقنتوجماربلاةباتكوةجمربلاملعت.نوثيابةغلبةجمربلا.(2025 byينوليبليمج.

Trans. byتاغبدمحمandبوسحةيميداكأ.شميإفيطللادبع.URL: https://academy.hsoub.com/

files/15-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9-%D8%A8%D9%84%D8%BA%

D8%A9-%D8%A8%D8%A7%D9%8A%D8%AB%D9%88%D9%86/ (visited on 07/22/2026)

.Trans.3نوثيابةغلمادختسابتانايبلاعملماعتلا:عيمجللنوثياب.(2023)سنارفيسلسارزلراشت• byوغسكينورتكلإةصنم.

:URL.وغسكينورتكلإةصنم https://www.py4e.com/translations/AR/ar/book_ar_2023_

01_01.pdf (visited on 07/22/2026)

Courses سورد

• W3C.org (2023). W3Schools Tutorials. url: http://www.w3schools.com.

• W3Schools (2026). XSLT Elements Reference. url: https://www.w3schools.com/xml/xsl_
elementref.asp (visited on 07/23/2026)

• Taha Zerrouki (2026b). Taha Zerrouki — YouTube Channel. url: https://www.youtube.com/
@taha.zerrouki (visited on 07/23/2026)

Tools جماربوتاودأ

• XML Copy Editor Project (2026). XML Copy Editor. url: https : / / xml - copy - editor .
sourceforge.io (visited on 07/23/2026)
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• BaseX Team (2026). BaseX GUI – High-Performance XML Database Engine. url: https://basex.
org/basex/gui/ (visited on 07/23/2026)
Libraries

• Saxonica (2026). saxonche: Official Python Package for SaxonC-HE. version 13.0.0. url: https :
//pypi.org/project/saxonche/ (visited on 07/23/2026)

• Python Software Foundation (2026). xml.dom — The Document Object Model API. url: https:
//docs.python.org/3/library/xml.dom.html (visited on 07/23/2026)

Resources دراوم

• Taha Zerrouki (2026a). DSSBookResources: QuranData. url: https://github.com/linuxscout/
DSSBook-resources/ (visited on 07/23/2026)

• Tanzil Project (2026). Quran Metadata. url: https://tanzil.net/docs/quran_metadata
(visited on 07/23/2026)

• David Abram (2026a). XML Schema Cheat Sheet. url: https://github.com/DavidAbram/
xml-schema-cheat-sheet/blob/master/xsd-cheat-sheet.md (visited on 07/23/2026)

• David Abram (2026b). XMLSchemaCheat Sheet (PDF). url: https://github.com/DavidAbram/
xml-schema-cheat-sheet/blob/master/cheat-sheet.pdf (visited on 07/23/2026)

• W3C XML Schema Working Group (2004). XML Schema Structures Quick Reference. url: https:
/ / www . cheat - sheets . org / saved - copy / SchemaStructuresQR - 2 . pdf (visited on
07/23/2026)

Resources online for students ةبلطللةيساردرداصم

• CS Bouira Team (2026). CS Bouira: Academic Resources for Computer Science Students. url: http:
//csbouira.xyz/ (visited on 07/23/2026)

• Club Scientifique de l’ESI (CSE) (2026). Trésor ESI: Educational Resources Library. url: https:
//tresor.cse.club/ (visited on 07/23/2026)
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Appendice B: The course curriculum ةداملاجاهنم:بقحلم
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• Bachelor TITLE: Computer Science (SI/ISIL)

• MATERIAL TITLE: Semi-structured data

• SEMESTRE: 6

• TEACHING UNITY: Basic teaching unit: UEF2

• CREDIT: 5

• COFFICIENT: 3

• Evaluation mode : Exams, practical and continuous evaluation.

• Evaluation method : Exam (60%) , continuous evaluation. (40 %)

• Recommended prior knowledge: : A programming language

Educational objectives
The objective of this subject is to enable the student to become familiar with unstructured data structures
to be used in web-oriented applications.

Content of the material:
• Context and Issues

– Database Fundamentals
– Multimedia and Document
– Hypermedia, Internet, and the Web
– Issues Addressed in this Course

• Multimedia Documents and Hyperdocuments

– Documents
∗ Introduction
∗ Modeling of Specific Documents
∗ Modeling of Document Classes

– Hyperdocuments
– Multimedia Content

• XML Core

– Introduction to XML
– Basic XML Structure
– Namespaces
– XML Schemas

• XML Galaxy

– Paths: XPATH
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∗ Principles
∗ Axes
∗ Filters
∗ Predicates

– Stylesheets and XSL Processing
– XML Applications: RDF, SVG, ...
– Processing: DOM and SAX
– Pointers: XPOINTER
– Links: XLINK

• XML Databases and Semi-Structured Databases

– Semi-Structured Data and XML
– Query Languages
– XML Databases

• XQUERY and Databases

– XML and Semi-Structured Data
∗ Semi-Structured Databases
∗ Query Languages
∗ XML Databases

– XQUERY
∗ XQuery Syntax
∗ XQuery Expressions
∗ Functions and Operations
∗ Use Cases and Examples of Functions

References
1.    A.B. Chaudhri, A. Rashid, and R. Zicari (2003). XML Data Management: Native XML and XML-

enabled Database Systems. Addison-Wesley. isbn: 9780201844528. url: https://books.google.
dz/books?id=7LNhdOeQulQC.

2. A. Michard (2000). Xml. Langage Et Applications. Eyrolles. isbn: 9782212092066. url: https:
//books.google.dz/books?id=uMVfAAAACAAJ

3.    Georges Gardarin (2001). Bases de données: objet et relationnel. Paris: Eyrolles. isbn: 978-2-212-
09283-7
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Glossary درسم

ينيتلالافرحلابسحاًيدجبأةبترم

Assessment [Évaluation] صحف،ميوقت

Assiduity [Assiduité] روضح

Assignment [Affectation] دانسإ

Associated [Associé] طبترم

Assume [Supposer] ضرتفي

Attendance [Présence] روضح

Attribute(class)[Attribut (classe)] ةيصاخ

Attribute [Attribut] ةمس،ةيصاخ

Availability [Disponibilité] رفوت

Average [Moyenne] لدّعم

Bachelor [Licence] سناسيل

Continuous [Continue] لصاوتم،رمتسم

Customer [Client] ليمع،نوبز

Customize [Personnaliser] صصخي

Default [Par Défaut] ايئاقلت

Delivery [Remise] ميلست

Denote [Noté] زمري

Derive [Dériver] قّتشي

Design [Conception] ميمصت

Diagram [Diagramme] ططخم

Dialect [Dialecte] ةيعرفةغل،ةجهل

Disadvantages [Inconvénient] ئواسم،بويع

Display [Affichage] ضرع

Documentation [Documentation] قيثوت

Document [Document] دنتسم

Dynamic [Dynamique] يلعافت،كرّحتم

Editable [Éditable] ريرحتللةباتكلل،ليدعتلللباق

Edition [Édition] ةباتك،ريرحت،ليدعت

Ensure [Assurer] نمضي

Enumerate [Énumérer] دّعي

Execute [Exécuter] ليغشت،ذيفنت

Explain [Expliquer] حرش

Explicitly [Explicitement] حوضوب

Facilitate [Faciliter] لهّسي

Feature [Fonctionnalité] ةمس،ةزيم

Fields [Champs] لوقح

Follow [Suivant] يلات

Fragment [Fragment] ءزج،ةعطق

Frame [Cadre] راطإ

Framework [Framework] لمعراطإ

Function [Fonction] ةفيظو،ةلاد

Grade [Grade] ةجرد،ةملاع

GUI [Interface Graphique] ةيموسرلامدختسملاةهجاو

Handle [Manipuler] مكحتي،جلاعي

Improve [Améliorer] نسّحي

Inclusive [Inclusive] نمضتم

Instance [Instance] درف

Instance[Instance] درف

Instead [Au Lieu] نعلادب

Interface [Interface] ةهجاو

Item [Élément] رصنع

Mandatory [Obligatoire] يرابجإ

Manipulation [Manipulation] ةجلاعم،لماعت

Mentoring [Suivi] ةبقارم،ةعباتم

Method (class)[Méthode (classe)] فنصةلاد

Nesting [Imbrication] بكارت،لخادت

Notification [Notification] هيبنت،راعشإ

Object[Objet] ءيش،نئاك

Optional [Facultatif ] يرايتخا

Overlapping [Chevauchement] لخادت،ضراعت

Parameters[Paramètres] تاملعْمَ،طئاسو

Parser [Analyseur] لّلحم

Perform [Réaliser] زجني

Platform [Plateforme] ةيضرأ،ةصنم

Query [Requête] ملاعتسا

Rendering [Rendring] ةجلاعم

Restrictive [Restrictive] دّيقم،رصتقم

Retrieve [Extraire] جارختسا،صلاختسا

Scheduled [Programmé] جمَربم،لودجم

Server [Serveur] مداوخ،مداخ

Session [Session] ةصح،ةرود،ةسلج

Sheet [Feuille] ةقرو

Simulate [Simuler] يكاحي

Static [Statique] تباث

Style [Style] زارط،طمن

Tags [Balises, Étiquettes] تاملاع،موسو

Task [Tâche] ةمهم

Template [Modèle] جذومن،بلاق

Topic [Sujet] عوضوم

Tracking [Suivi] ةعباتم

Tutorial [Tutoriel] يهيجوتسرد

Update [Mise À Jour] ثيدحت

Validity [Validité] ةيحلاص

Valid [Valide] حلاص

View [Affichage] ضرع
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يبرعلافرحلابسحاًيدجبأةبترم

Mandatory [Obligatoire] يرابجإ

Optional [Facultatif ] يرايتخا

Retrieve [Extraire] جارختسا،صلاختسا

Query [Requête] ملاعتسا

Assignment [Affectation] دانسإ

Notification [Notification] هيبنت،راعشإ

Framework [Framework] لمعراطإ

Frame [Cadre] راطإ

Instead [Au Lieu] نعلادب

Explicitly [Explicitement] حوضوب

Follow [Suivant] يلات

Update [Mise À Jour] ثيدحت

Nesting [Imbrication] بكارت،لخادت

Delivery [Remise] ميلست

Design [Conception] ميمصت

Overlapping [Chevauchement] لخادت،ضراعت

Manipulation [Manipulation] ةجلاعم،لماعت

Edition [Édition] ةباتك،ريرحت،ليدعت

Assessment [Évaluation] صحف،ميوقت

Default [Par Défaut] ايئاقلت

Execute [Exécuter] ليغشت،ذيفنت

Documentation [Documentation] قيثوت

Availability [Disponibilité] رفوت

Static [Statique] تباث

Session [Session] ةصح،ةرود،ةسلج

Assiduity [Assiduité] روضح

Attendance [Présence] روضح

Fields [Champs] لوقح

Server [Serveur] مداوخ،مداخ

Attribute [Attribut] ةمس،ةيصاخ

Attribute(class) [Attribut (classe)] ةيصاخ

Method (class) [Méthode (classe)] فنصةلاد

Function [Fonction] ةفيظو،ةلاد

Tutorial [Tutoriel] يهيجوتسرد

Customer [Client] ليمع،نوبز

Explain [Expliquer] حرش

Valid [Valide] حلاص

Validity [Validité] ةيحلاص

Display [Affichage] ضرع

View [Affichage] ضرع

Grade [Grade] ةجرد،ةملاع

Item [Élément] رصنع

Disadvantages [Inconvénient] ئواسم،بويع

Instance [Instance] درف

Instance [Instance] درف

Editable [Éditable] ريرحتللةباتكلل،ليدعتلللباق

Template [Modèle] جذومن،بلاق

Fragment [Fragment] ءزج،ةعطق

Object [Objet] ءيش،نئاك

Dialect [Dialecte] ةيعرفةغل،ةجهل

Bachelor [Licence] سناسيل

Mentoring [Suivi] ةبقارم،ةعباتم

Tracking [Suivi] ةعباتم

Dynamic [Dynamique] يلعافت،كرّحتم

Inclusive [Inclusive] نمضتم

Scheduled [Programmé] جمَربم،لودجم

Parser [Analyseur] لّلحم

Diagram [Diagramme] ططخم

Associated [Associé] طبترم

Continuous [Continue] لصاوتم،رمتسم

Document [Document] دنتسم

Rendering [Rendring] ةجلاعم

Average [Moyenne] لدّعم

Restrictive [Restrictive] دّيقم،رصتقم

Platform [Plateforme] ةيضرأ،ةصنم

Task [Tâche] ةمهم

Topic [Sujet] عوضوم

Feature [Fonctionnalité] ةمس،ةزيم

Style [Style] زارط،طمن

GUI [Interface Graphique] ةيموسرلامدختسملاةهجاو

Interface [Interface] ةهجاو

Sheet [Feuille] ةقرو

Parameters [Paramètres] تاملعْمَ،طئاسو

Tags [Balises, Étiquettes] تاملاع،موسو

Simulate [Simuler] يكاحي

Improve [Améliorer] نسّحي

Customize [Personnaliser] صصخي

Denote [Noté] زمري

Facilitate [Faciliter] لهّسي

Derive [Dériver] قّتشي

Ensure [Assurer] نمضي

Handle [Manipuler] مكحتي،جلاعي

Enumerate [Énumérer] دّعي

Assume [Supposer] ضرتفي

Perform [Réaliser] زجني
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ا في تطوير  ا أساسيً أصبح التعامل مع البيانات شبه المهيكلة جزءً
تطبيقات الويب، وتبادل البيانات بين الأنظمة، وقواعد البيانات، 

عد فهم تقنيات   من المهارات XMLومعالجة الوثائق الرقمية. ويُ
التي يحتاجها طالب علوم الحاسوب والمطور على حد سواء.

ا إلى عالم البيانات شبه  ا ومتدرجً ا عمليً يقدم هذا الكتاب مدخلً
أساسيات  ا من  بدءً بـ XMLالمهيكلة،  ا   XML وDTD، مرورً

Schema (XSD)و XPathو XQueryو XSLT ا إلى ، وصولً
ا باستخدام XMLمعالجة مستندات  .Python برمجيً

ا  يعتمد الكتاب على أسلوب التعلم بالممارسة، حيث يضم دروسً
على  القارئ  تساعد  ومشاريع  وتمارين،  واقعية،  وأمثلة  تطبيقية، 

تقنيات  لاســتخدام  اللازمــة  المهــارات  في XMLاكتســاب   
التطبيقات العملية.

المحافظة  الجامعية، مع  المقررات  ليلائم  الكتاب  أُعد هذا  وقد 
والمهندسين،  للطلبة،  ا  مناسبً يجعله  الذي  المرجعي  طابعه  على 

.والمطورين، وكل مهتم بتقنيات البيانات شبه المهيكلة
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